Precimar | Pfistroje na presné méreni délek

Precimar predstavuje technologii méfeni rozmérl s nejvyssi presnosti

- pro absolutni i relativni méreni. Typickymi oblastmi pouziti jsou
produkty a kontrolni prostfedky pro letecky a automobilovy primysl
a sériové kontroly kontrolnich prostrfedkd v kalibracnich laboratofich.

Precimar IC\M 100

Precimar IP 100
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Precimar 826 PC
PFistroj na kontrolu koncovych mérek

Precimar 130B-24 / 130B-16
PFistroj na kontrolu koncovych mérek

Precimar ICM 25
PFistroj na kontrolu ciselnikovych uchylkomér(

Precimar ICM 100 IP
PFistroj na kontrolu ciselnikovych uchylkomér(

Precimar ICM 100
PFistroj na kontrolu ciselnikovych uchylkomér(

Software a pfrislusenstvi

Precimar SM 60
Stolni délkomeér

Precimar LINEAR 800 / Linear 1200 / Linear 200
Délkomér

Precimar ULM-E
Kalibra¢ni délkomeér

Precimar ULM S-E
Kalibra¢ni délkomeér

Precimar ULM L-E
Kalibra¢ni délkomeér

Precimar PLM 600-E / 1000-E
Univerzalni délkomér

Precimar CiM 1000 CNC
Univerzalni délkomér
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Precimar 826 PC

Zkus$ebni stojan na koncové mérky

VLASTNOSTI

Meérici zafizeni 826 umoziiuje
rychlou, velmi pfesnou a snadnou
kontrolu evropskych a americkych
(USA) koncovych mérek do délky
170 mm podle pozadavk( normy
ISO 3650.

e Zobrazovaci zafizeni C 1202 s
podsvicenym barevnym disple-
jem (110 mm/4,3", 480 x 272
obrazovych bod)

e Teplotné stabilni a necitlivé na
teplo diky litinovému stativu
pevnému v ohybu

e Vertikalni sané s hornim snima-
¢em lze rychle pfenastavit

¢ \elmi ergonomické a pohodiné e Rychld a presna kalibrace evropskych a ame-

Pouziti:

ovladani, umisténi koncovych rickych koncovych mérek do délky 170 mm dle
mérek pod méfici snimac jednou ISO 3650 kompara¢ni metodou
rukou

e Tuhy paralelogram s pruzinami
umoznuje presné nastaveni

e Elektropneumaticky zdvih méfici-
ho snimace 3

e Plynulé ovladani manipulatoru TECHNICKE PARAMETRY
diky vysoce pfesnym kulickovym
vedenim

¢ Méfeni neni ovlivnéno silovym

Rozsah pouziti Primy rozsah méreni Opakovatelnost  Hmotnost

[mm] [kg]

pUsobenim obsluhy mvm
« Snadné posouvani kontrolova- 5350305 826 PC 0,5az170 0,2 + 0,01 37
nych koncovych mérek na
méficim stole pomoci presnych PRISLUSENSTVI
tvrdokovovych véleckd
* Zobrazovaci zafizeni C 1202 s Obj. &. Popis Typ
podsvicenym barevnym disple-
jem (110 mm/4,3", 480 x 272 4102603 Datovy spojovaci kabel USB, obousmérny (2 m) DK-U1
obra,zovydlw bOdG), ) 5 4102058 Nozni spina¢ pro odeslani méfenych hodnot 16 ESf
* Nenf nutné nulovani, protoze 9059092 DELL PC XE3/i5 SFF s WIN10 loT int.
nastgven:al hc,Jdnotavselzapocte 3027221 Monitor 24"
proti uloZené skutecné odchylce
referencni koncové mérky 5350205 Software QM-Block
* Se softwarem QM-Block (pfislu- 7023644 Saci zdvihatko koncovych mérek
genstvi): 4803335DKS Paralelni koncové mérky z tvrdokovu v sadé (11 kust) v¢. kalibra¢niho 417-11/K
o Korekce pruzné deformace listu DAKKS ke kalibraci zkusebnich stolic pro koncové mérky
« Korekce pro rozdilné koeficienty 4800130 PrisluSenstvi k idrzbé koncovych mérek 424
roztaznosti 4448010 Tepelny stit z akrylového skla 826 Eg
¢ \iypocet stfedni hodnoty 5355759 Teplomér Alimemo 2590 pro teplotni kompenzaci spolu se sw QM Block
* Datové rozhrani: USB 5355162 Teplotni ¢idlo pro Almemo 2590

* Napajeni: 230 V/115 V: 50/60 Hz 06377

; ) Termindl pro teplotni senzor
e Rozsah dodavky: Zobrazovaci

. o 5355756 Sitovy zdroj 230 V pro Almemo 2590
zafizeni C 1202 + méfici modul prm—— I
N 1702 VSS 5355757 Sitovy zdroj 120 V pro Almemo 2590
5460029 Laserova tiskarna A4
3018232 USB pripojovaci kabel pro tiskarnu
o I

424
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Precimar 130B-24/ 130B-16

Zkusebni stojan na koncové mérky

VLASTNOSTI

Zarizeni na kontrolu koncovych
mérek 130B-24 a 130B-16 od
spole¢nosti Mahr Federal jsou
prvni volbou pro mnoho velkych
kalibra¢nich laboratofi. Jsou urce-
ny Cisté pro kompara¢ni méreni
koncovych mérek.

e Jedinecny , plovouci méfici ram”
zarucuje exaktni bodové méreni

¢ Jednosenzorové provedeni mini-
malizuje elektronicky Sum

e Presné vyvazeny systém pro
optimalnf regulaci méficich sil

¢ Integrovany software pro méreni

a obsluzné rozhrani Pouziti:

e \estavény polohovaci pfipravek e Rychla a presna kalibrace evropskych a americkych
pro opakovatelné polohy pfi koncovych mérek do délky az 600 mm komparacni
méreni metodou.

e Napéajeni: 230 /115 V, 50/60 Hz
e Rozsah dodavky: Stolni pocitac,
Software pod OS Windows pro
130 B, Vodici kulisa 30 x 9 mm,
Vodici kulisa 35 x 9 mm, Vodici

kulisa Square Blocks (5 pozic) TECHNICKE PARAMETRY

Rozsah pouziti Primy rozsah méreni Opakovatelnost
[mm] [um]
mm
2150076 130B-24 2,5az 100 + 0,01 66 < 0,025 100
2150080 130B-16 2,5 az 600 + 0,01 66 < 0,025 140
PRISLUSENSTVI
2238823 Vodici kulisa pro ,, Square Blocks" (4 pozice)
2238826 Vodici kulisa pro prafez 30 x 9 mm (zkouseny vzorek) a , Square Block” (referencni koncova mérka)
2238825 Vodici kulisa pro priifez 35 x 9 mm (zkouseny vzorek) a , Square Block” (referen¢ni koncova mérka)
2240939 Vodici kulisa pro ,,Square Block” (zkouseny vzorek) (referen¢ni koncova mérka) prarez 30 x 9 mm
2240940 Vodici kulisa pro ,, Square Block” (zkouseny vzorek) (referen¢ni koncova mérka) prirez 35 x 9 mm
2243256 Vodici kulisa pro prafez 30 x 9 mm (zkouseny vzorek) a (referencni koncova mérka) priifez 35 x 9 mm
2243257 Vodici kulisa pro priifez 35 x 9 mm (zkou3eny vzorek) a (referen¢ni koncova mérka) priifez 30 x 9 mm
2253440 Pristroj na méreni teploty Almemo pomoci 2 cidel
2240602 Sada pfislusenstvi pro zkusebni stolici na koncové mérky
2260985 Sada koncovych mérek pro kalibraci zkusebnich stolic na koncové mérky
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Precimar. Pristroje na kontrolu ¢iselnikovych tchylkomért

Caste¢né i plné automatizovana kontrola

Zarizeni na kontrolu ¢iselnikovych tchylkomérd od spole¢nosti Mahr predstavuiji efektivni a prfesna méfeni. Jednéa se o zafi-
zeni k absolutnimu méfeni ¢iselnikovych, packovych tchylkomeérd, indikatord, dvoubodovych vnitfnich méfidel a induk¢nich
a inkrementalnich méficich snimacd. Typickymi oblastmi pouZiti jsou kontroly ¢iselnikovych Gchylkomérd ve viech pri-
myslovych oborech, méficich a kalibracnich laboratofich a rovnéz sériova kontrola u vyrobct ciselnikovych uchylkomérd.
Spole¢nost Mahr vam v podobé zkusebnich pfistroja Precimar ICM na kontrolu ¢iselnikovych Uchylkomér( nabizi na praxi
orientované feseni pro ru¢ni i pné automatické kontroly.

! ]
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Precimar ICM 25

Zkusebni zafizeni na ciselnikové uchylkoméry

VLASTNOSTI

Precimar ICM 25 predstavuje
ekonomické zkusebni pracovisté
k ru¢nimu zkouseni ¢iselnikovych,
pfesnych a pakovych tchylkomé-
r( a induk¢nich a prirlstkovych
méficich snimacd.

e Zobrazovaci zafizeni C 1202 s
podsvicenym barevnym disple-
jem (110 mm/4,3", 480 x 272
obrazovych bod()

Moznost rychlého nastaveni
vysky k prizplsobeni mérenych
objektd na rdizné rozsahy méfeni

ni zajistujici pevnost v ohybu
* Pro méfené objekty k primérem
stopky 8 mm a 3/8"
Ergonomicky vyhodné usporada-
ni viech ovladacich prvk
e Dodrzeni srovnavaciho principu
podle Ernsta Abbeho k docileni
nejvyssich presnosti mérenti

Rozsah dodavky: Zobrazovaci
zafizeni C 1202 + méfici modul
N 1702 VSS, Adaptacni pouzdro

BU-197, Upinaci stopka 800a3/8

Hranata konstrukce plasté zarize-

Napajeni: 230 V/115 'V, 50/60 Hz

2

Pouziti:
Ke zkousdeni nasledujiciho:

o Ciselnikové tichylkoméry (analogové a digitalni)

e Presné Uchylkoméry (analogové a digitalnf)

e Packové uchylkoméry (analogové a digitalni) Vo
¢ Indukéni a inkrementaini méfici snimace

PRECIMAR ICW 25 !ql |

TECHNICKE PARAMETRY

Rozsah méreni

mm
2062722 ICM 25 25 mm, 2 inch
PRISLUSENSTVI
Obj. ¢. Popis
4102058 Nozni spina¢ pro odeslani mérenych hodnot
4102603 Datovy spojovaci kabel USB, obousmérny (2 m)
4305885 Upinaci stopka @ 4 mm
4305893 Univerzalni stfedici trmen
212
LN
(o] I
=
od
800 a8; 800 a1/4"; 800 b

800 a4; 800 a3/8; 800 a6
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Odchylka méfeni délky MP_1

(L v mm) [um]

Typ

16 ESf
DK-U1
800 a4
800 b



Precimar | Pristroje na presné méfeni délek

Rychlé a bezpecné
dosazeni vysledkU

Prostorové Usporna stolni jednotka je navrzena pro snadnou obsluhu a rychlé
testovaci sekvence. Automatizované méreni vyrazné zvysuje vasi efektivitu. Ino-
vativni, ergonomicky design zaroven zajistuje, Ze kazda rukojet padne do ruky.

Rychly a bezpecny shér dat

Vykonna kamera USB 3.0 a robustni osvétleni
LED zarucuji spolehlivé rozpoznani v§ech hod-
not na displeji. | kdyz méfitko nebo zobrazeni
Cislic na vasem DUT neni pfesné uprostred
obrazu, systém nacte hodnoty na displeji bez
chyby.

Obsluha jednou rukou

Precimar |C\M 100

Jednou rukou a bez pouziti naradi mizete
rychle nastavit kameru a zdroj svétla do
optimalni vysky a polohy pro méreni: stisknéte
packuy, plynule nastavte vysku - hotovo. Ovladani
je rychlé a diky odpruzené redukci hmotnosti
mimoradné pohodIné a ergonomické.

Precimar IP 100
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Predprogramovana rozmanitost

Vice nez 266 méficich pristroju je predprogra-
movano ve vlastnim obsluzném softwaru Mahr.
Pri nastavovani jednoduse vyberte méfici za- ; 7 i
fizeni, které chcete testovat. USetfite tak dra-
hocenny ¢as a mlzete si byt jisti, Ze testovaci

Daviatian of the ndicatisn

: : 1710 revoluticn
polozka je v systému vytvorena spravné. : s - : 11 rerelytion
MZete také pokracovat v pouzivani stavajicich, r S i N T——
. P 1 x ~ . . . o Mewiunng rge
individudlné vytvorenych datovych zaznam e v Nl [ B ;
testovacich polozek. | L L Frspa stalsbty berdt

VylepSeny zaznam

Drzék pro uchyceni zkusebnich predmétl
presvédci lepSimi upinacimi vlastnostmi a
snadnou manipulaci. PohodIné se sem vejdou
meéfici predméty s primérem hridele 8 mm,
28 mm nebo 3/8" a rozsahem méreni az

100 mm.
m'
Univerzalni a osvédcené
Precimar ICM 100 IP vychazi z osvédéené Snadné nastaveni
| zkuSebni stanice Ciselnikovych méridel
ﬁ FrecimaniCiiion= zrjérvné t’aIV(éVjak’o. Opti.mar Diky softwarové podpofe s Zivou vizualizaci je
T 100. Toto na trhu osvédCené feseni je univer- pfipraven k provozu béhem nékolika okamzikd.

zalni a Ize jej pouzit pro kontrolu analogovych
a digitalnich ¢iselnikovych méridel i presnych
indikator( od siroké skaly vyrobcu. Pfi méreni
Rozsah méreni do 100 m ziskate vysledky
méreni odpovidajici normé a sledovatelné.

Na prvni pohled vidite, zda je fotoaparat zaostren
a zda je expozice dostatec¢na. Vizudlni zpétna
vazba v redlném Case zajistuje, ze kazdy vas
pohyb je spravny.

Manualni rezim

Chcete vzorky testovat ru¢né v jednotlivych pripadech? V
rezimu ruéniho kolecka je to stale mozné bez problémd.
V manudlnim rezimu slouzi fotoaparat jako lupa. Pomoci
zvétseného zivého obrazu mizete snadnéji odecitat
hodnoty na displeji, a tim také ziskat rychlost a
bezpecnost pfi ruéni praci.
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Precimar ICM 100 IP

PIné automatické pracovisté pro kontrolu ciselnikovych uchylkomér(

VLASTNOSTI

Pomoci zafizeni Precimar ICM 100
IP mUZzete zkouset ciselnikové a
pfesné Uchylkoméry automatizova-
né a hospodarné. Snadna ovlada-
telnost jednou rukou a inteligentni
software cini z tohoto zkusebniho
pfistroje dokonalé feseni pro méfi-
ci laboratore, kalibra¢ni laboratore
a sériovou kontrolu.

Jesté nikdy jste pfi zkouseni méfi-
cich prostiedkd nebyli tak efektivni
— se zafizenim Precimar ICM 100
IP: Uspora ¢asu vice nez 60 % diky
rychlejsimu zpracovani obrazu,
snadno ovladatelnému softwaru a
jednoduché manipulaci.

e PohodIné, intuitivni ovladani

jednou rukou bez pouziti Pouziti:

nastrojd

Maximalni prfesnost méreni diky e Kalibrace ¢&iselnikovych uchylkomérl, packovych tchylkomérd a presnych indikator

dodrzovani Abbeho komparativ- e Software Precimar MSW 100 piebira fizeni stanice pro kontrolu ¢iselnikovych uchylkomért, vyhod-

niho principu noceni obrazu z kamery (zobrazeni ciferniku nebo ¢islicové zobrazeni tchylkoméru) i referen¢ni
e Zkousky podle mezinarodnich hodnoty kontrolovaného méfidla rovnéz dalsi navazujici procesy v rdmci spravy kontrolovanych
norem a predpist, napfiklad DIN, meéfidel.
VDI, GOST, BS, NF, ASME a JIS e Pribéh kontroly mize probihat podle norem DIN, VDI, DKD, resp. DAkkKS, rlznych mezinarodnich
e Vysoce kvalitni primyslova norem nebo podle vnitfnich provoznich ustanoveni.
kamera s rozhranim USB 3.0 a ¢ V pribéhu mérenf se okamzité graficky upravuji a zobrazuji odchylky kontrolovaného méridla.

vysokou kvalitou obrazu a vel-
kym dynamickym rozsahem
Robustni pramyslové LED osvét-
leni neovliviiované dennim

TECHNICKE PARAMETRY

svétlem ‘ o j. ¢ Rozsah méreni Odchylka méfeni délky MPE,, Hmotnost
¢ Pfimo odeitatelné digitalni (L v mm) [um] [kgl

¢islice — bez nutnosti kabelového

pfipojeni k méficimu prostiedku 5351910 ICM 100 IP 100 mm <(0,2 + L/250) 45

Moznost zkouseni siroké palety
méficich prostfedkd vcetné
Ciselnikovych uchylkomérd s o ¢
prameérem az 100 mm PRISLUSENSTVI

K okamzité dispozici jsou jmeno- IS Popis Typ
vité rozméry a tolerance
predprogramovanych zkusebnich

" . 3027221 Monitor 24"
prostredkt 9059092 DELL PC XE3/i5 SFF s WIN10 loT int.
e Lze zkouset indukeni snimace
riznych wyrobct (ruéné) 5358001 ICM100 software (V13), zakladni software MSW 100
 Napajeni: 230 V/115 V; 50/60 Hz ~ 5460030 Inkoustova tiskarna A4
¢ Rozsah dodavky: Opce softwaru 5460029 Laserova tiskarna A4
ICM IP, Kabel RS232C pro nulovy 3018232 USB pfipojovaci kabel pro tiskarnu
modem, USB kabel, Nosné 7023901 Nozni spina¢ pro prevzeti naméfenych hodnot
rameno/upnuti @ 12 mm, 7025703 Upinac pro hodinkové Gchylkoméry veetné upinace pro moznost kalibrace obou
Reduk¢ni upinaci pouzdro z el s
@12 mm na @ 8 mm, Sitovy 7011721 Upinaci pouzdro pro upinaci stopky @ 3/8"
adapter, Kalibracni protokol 7011722 Upinaci pouzdro pro upinaci stopky @ 10 mm
9043093 Rameno pro upnuti tGchylkomér( se stopkou 30 mm
9043092 Senzor méfici sily pro ICM 100
9057923 Dlouhy vodici sloupek pro vyuziti rozsahu méreni 100 mm v kombinaci se snimacem

sily pfi méreni
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Precimar Precimar ICM 100

Motorizovné zarizeni na kontrolu ciselnikovych tchylkomért

VLASTNOSTI

Precimar ICM 100 predstavuje
ekonomické zkusebni pracovisté
k ¢astecné, resp. plné automati-
zovanému zkouseni ciselnikovych,
pfesnych a packovych tchylkomé-
r1, dvoubodovych vnitfnich méri-
del a induk¢nich a pfirlstkovych
méficich snimacd.

e Automatizace dil¢ich procest
prostrednictvim motorizovaného
pohonu méficich pinol
e PIné automaticky prabéh méreni
u digitalnich méficich prostredkl
e Moznost horizontélniho pouziti
zafizeni Precimar ICM 100 Pouziti:
* Upnuti vzorku prostfednictvim Ke kontrole nésledujicich méfidel :
svislého vedeni. Moznost rych-
lého nastaveni vy3ky k pfizpliso- e Ciselnikové tchylkoméry (analogové a digitalni)
beni mérenych objektl na rlizné e Presné Gchylkoméry (analogové a digitalni)
rozsahy méfeni Packové uchylkoméry (analogové a digitalni)
* Hranata konstrukce plasté zafize- Indukéni a inkrementalni méfici snimace
ni zajistujici pevnost v ohybu e 2 bodova méfidla vnitrnich rozmérd
e Pro méfené objekty s primérem
htidele 8 mm, 28 mm, 3/8"
o Elektronické rucni kolo k ovlada-

ni pohybu pinol Samocinné TECHNICKE PARAMETRY
pfizpUsobeni citlivosti elektronic-
kého ru¢niho kola na prislusné Rozsah méreni Primy rozsah méfeni Odchylka méfeni délky MPE_,
rozliseni zkouseného vzorku [mm] (L v mm) [um]
e Ergonomicky vyhodné usporada- mm
ni vsech ovladacich prvk 5351005 Precimar ICM 100 100 mm, 4 inch (101,66 mm) 100 <(0,2 + L/250)

e Dodrzeni srovnavaciho principu
podle Ernsta Abbeho k docileni

nejvyssich presnosti méreni PRISLUSENSTVI
o ME¥ici systém s pocitacové fize-

nou korekci odchylek Obj. ¢. Popis Typ
e Zkouska 2bodovych pfistroji na

méfeni vnitfnich rozmér bez 3027221 Monitor 24"
. Etrre"gngr;:‘/:;tl' Sony automa. 9059092 DELL PC XE3/i5 SFF s WIN10 loT int.

ticky porony: 5358001 ICM100 software (V13), z&kladni software MSW 100
e Presné nastaveni polohy: elektro- 460030 Inkoustova tiskarna A4

nicky oto¢ny knoflik 5460029 Laserova tiskarna A4
e Napdjeni: 230 /115 V, 50/60 Hz 3018232 USB pripojovaci kabel pro tiskarnu
* Rozsah dodavky: Kabel R5232C 7011721 Upinaci pouzdro pro upinaci stopky @ 3/8"

pro nulovy modem, USB kabel, 7011722 Upinaci pouzdro pro upinaci stopky @ 10 mm

Nosné rameno/upnuti & 12 mm, 9043093

JaE Rameno pro upnuti tchylkomér( se stopkou 30 mm
Redukéni upinaci pouzdro z

P 9043092 Senzor méfici sily pro ICM 100
@12 mm na @ 8 mm, Sitovy —— S o o
adaptér 9057923 Dlouhy vodici sloupek pro vyuziti rozsahu méreni 100 mm v kombinaci se snimacem
sily pffi méreni
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Precimar MSW 100

Zakladni software (V12)

VLASTNOSTI

e Zkouseni ¢iselnikovych, presnych aimlLie i M| 2i=iz] 2
a packovych uchylkomérd, e ——— i g s
indukenich a pfirastkovych . eppnrey e
méficich snimac. d — 15| W

e Zobrazeni kfivky odchylek/ . i T
hodnot . - [ -

* Prednastavitelny vzor zkouseného L ' — =
zafizeni ] gt T

e Prednastaveny vzor pro MAHR . _ — )
produkty . —— ] ”

* Integrovany DIN, VDI/VDE, JIS, e — P = o
ANSI, NF a jiné normy F Ia [ s

e Moznost Upravy vzhledu 1 3 . i : =15 1 :
protokolti s L S T I e L PSR R=G=a

a8 ¢ 0 @ ditssciesiiom]

TECHNICKE PARAMETRY

Podporované normy

5358001 ) . L y MSW 100
e ASME B89.1.10M:2001 (Hodinkové uchylkoméry, packové tchylkoméry,

digitalnf uchylkoméry)

B.S. 907:2008 (Ciselnikové Gchylkoméry)

B.S. 2795:1981 (Packové uchylkoméry)

DIN 878:2018-06 (Ciselnikové tichylkoméry)

DIN 879:1999-06 (Ciselnikové tchylkoméry)

DIN 2270:2017-02 (Packové uchylkoméry)

DIN EN ISO 463:2006-06 (Ciselnikové Gchylkoméry)

DIN EN ISO 13102:2012-12 (Digitélni tchylkoméry)

DIN 32 876:1986-04 (Snimace)

ISO 13102:2012-08 (Digitalni tichylkoméry)

JIS B 7503:2017 (Ciselnikové Gchylkoméry)

JIS B 7519:1994 (Ciselnikové tchylkoméry)

NF EN I1SO 463:2006-06 (Ciselnikové Gchylkoméry)

NF E 11-056:2016-04 (Digitalni uchylkoméry)

NF E 11-057:2016-04 (Ciselnikové tichylkoméry und Ciselnikové Gchylkoméry)
NF E 11-053:2013-10 (Packové Gchylkoméry)

GOST 577 68:01.07.68 (Ciselnikové tchylkoméry)

VDI/NDE/DGQ 2618 Part 11.1:2014-11 (Ciselnikové tichylkoméry)
VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 Part 11.4:2019-08 draft (Digitalni tchylkoméry)
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Precimar

Adaptér pro digitalni zafizeni a snimace

VLASTNOSTI

e Pro plné automatické méreni
zkouseného vzorku

e Pfimé pfipojeni méficich zafizeni
k univerzalnimu pracovisti pro
kontrolu ¢iselnikovych uchylko-
meér(

e Rozhrani méficiho zafizenf je v
softwaru automaticky rozpo-
Znano

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢. Pro méridla

Pro typ mériciho pfristroje

Potrebny datovy kabel

7023878 Digitalni ¢iselnikové Mahr MarCator 1075/1075 R Mahr 16 EXr (obj. ¢. 4102410)
Uchylkoméry Mahr MarCator 1086/1086W/1086 R/
1086 WR / 1086 Ri /1086 WRi
Mahr MarCator 1087/1087 R/
1087 Ri/ 1087 BR / 1087 BRi
7023913 Digitalni ciselnikové Mahr Millitast 1082 zadné
Uchylkoméry TESA DIGICO 10
Sylvac 5229 /5213
7023909 Digitalni ¢iselnikové Mahr Millitast 1083 / 1085 zadné
Uchylkoméry
7025985 DigitaIni ¢iselnikové Mahr MarCator 1088 / 1088W Mahr 2000 r (obj. ¢. 4346020)
Uchylkoméry a presné Mahr MarCator pMaxum XL II
Uchylkoméry Mahr Extramess 2000 / 2001
Mahr Millimess 2100
Mahr Millimess pMaxpm |l
7052174 DigitaIni ciselnikové Mahr Federal uMaxum Il / uMaxpm zadné
Uchylkoméry a presné XL
Uchylkoméry
7046954 Digitalni ciselnikové Ciselnikové tchylkoméry Mitutoyo Datovy kabel Digimatic od vyrobce
Uchylkoméry
7033860 Digitalni ¢iselnikové Mahr Martest 800 EW / 800 EWL Mahr 800 EWr (obj. ¢. 4305122)
Uchylkoméry a packové TESA DIGICO 12
Uchylkoméry TESA Tesatast IP 65
Sylvac S233 / Sylvac 5234
Sylvac Serie S_Dial
7046956 DigitaIni ¢iselnikové TESA DIGICO 205 /305 /400 /500 / Datovy kabel RS232 od vyrobce
uchylkoméry 600 /705
7043260 Digitdlni ¢iselnikové Ciselnikovy Uchylkomér Starrett Datovy kabel od vyrobce
uchylkoméry
7042301 Digitalni ¢iselnikové Ciselnikovy tchylkomér Guanglu Datovy kabel od vyrobce a
Uchylkoméry Kabel Mahr RS232 (obj. ¢. 7024634)
7023897 Kompaktni pfistroj na Mahr Millimar C1208 / C1216 / C1240 Kabel Mahr RS232 (obj. ¢. 7024634)
méreni délek Mahr Millimar 1240
7024082 Inkrementalni snimac Mahr Millimar 1512 / 1525 None
7034534 Inkrementalni snimac Heidenhain MT/ST 11 pAss s konekto- None
rem M23, 9polovy
7044324 Inkrementdlni snimac Mahr Millimar P1514 / P1526 zadné
Heidenhain MT/ST 1Vss s konektorem
M23, 12p6lovy
7044325 Inkrementélni snimac Mahr Millimar P1514H zadné
Heidenhain MT/ST 1Vss s konektorem
D-Sub, 15pdlovy
7051758 Inkrementélni snimac Heidenhain MT/ST TTL s konektorem zadné
D-Sub, 15polovy
7034512 Digitalni snimace Solartron Orbit DP1, DP2, LE12
7053933 Inkrementalni snimac Keyence GT2 Spojovaci kabel Keyence
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Precimar

Drzak pro 2-bodova vnitini méfici zafizeni

VLASTNOSTI

e K zajisténi vnitfnich méficich
zafizeni (do max. méficiho
rozsahu 100 mm a max.
praméru upnuti 18 mm) pfi
horizontalnim provozu

e Automatické méfeni ve spojeni s
volitelnym softwarem, induk¢ni
sondou 1340 a moduly N1702
M-HR a N 1701 USB

TECHNICKE PARAMETRY

5320021

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢. Typ Popis

5320026 Moznost softwaru pro dvoubodova vnitini méfici zafizeni
5331125 N 1702 M-HR Modul pro indukéni snimace

5331130 N 1701 USB USB modul

5313400 1340 Indukéni snimac, = 2 mm

N 1702 M-HR N 1701 USB 1340
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Precimar. Dimenzionalni méfici technika pro rizné oblasti pouziti

Délkova méfici technika se v soucasné dobé pouziva v rliznych odvétvich. Délkoméry LINEAR slouzi jako méfici a nastavovaci
pristroje pro dilenské pouziti. Osvédcené univerzalni délkoméry ULM predstavuji standardni pfistroje pro zajisténi kvality
kalibra¢ni mérici techniky, které se pouzivaji pro velmi pfesna méreni délky referencnich etalond a soucasti. Motorizované
pfistroje PLM a CiM se snadnym ovladanim umoziuji rychlé a spolehlivé méfeni s minimalni nejistotou. Typickou oblasti
pouZiti je kontrola velmi pfesnych soucasti a méfidel. Siroké vyrobni spektrum spole¢nosti Mahr od jednoduchého délkoméru
LINEAR pres délkoméry ULM az po ultrapresny ¢aste¢né automatizovany univerzaini délkomér PLM / CiM Mahr nabizi reseni
vzdy vhodné pro praktické potfeby vyroby, mérového stfediska i kalibra¢ni laboratore. Tyto pfistroje jsou synonymem pro
vysoce presnou méfici techniku zarucujici mimoradné efektivni méreni.

Precimar PLM 600-E

— (Wahn)

r -
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Precimar SM 60

Stolni délkomér

VLASTNOSTI

Precimar SM 60 je snadno ovlada-
telné méfici zafizeni pro rychlé,
presné méreni vnéjsich rozmérd na

obrobcich. r

Jednoducha montaz zafizeni

e Rychlé pfizplsobeni na nové ;za'.ffd —
obrobky /
e Svou robustni konstrukci umoz- .- i
fiuje pouziti v blizkosti vyroby Mahr ‘ .
e Libovolna méfidla (napf. digitalni
Ciselnikovy Uchylkomér, méfici
snimac atd.)
e Méfici plochy z tvrdokovu
e Ochrana nasazeného méridla
pomoci vestavéné spojky
e Pouziti nejriznéjsich méficich
nastavcl
e Ovladani pro levaky i pravaky
¢ Velky podkladovy stul Q 60 mm, TECHNICKE PARAMETRY
plynule vyskové nastavitelny
Obj. ¢. 5357360 5357370
Typ SM 60
Pramér mm 8
upinaci stopky
Rozsah pouziti mm 0-60
Rozsah méreni mm 0-25mm
Méficich mm 6
ploch-@
Rovnobéznost <0,001 mm
méficich ploch
Velikost stolu mm @60
Primy rozsah 25
méreni [mm]
Méfici sily [N] 1 N + sila pfi méFeni méficiho systému 5N + sila pfi méfeni méficiho systému
Hmotnost [kg] 9
PRISLUSENSTVI
Obj. ¢. o] Popis Typ
4337661 Digitalni uchylkomér, 0,0005 mm, 25 mm 1087 R
4337665 Digitalni uchylkomér, 0,0005 mm, 25 mm 1087 Ri
4337621 Digitalni uchylkomér, 0,0005 mm, 25 mm 1086 R
4337625 Digitalni tchylkomér, 0,0005 mm, 25 mm 1086 Ri
5312012 Kompaktni vyhodnocovaci jednotka C 1200
5323010 M 2,5 Induk¢ni snimac, = 2 mm P2004 M
5355368 Meéici nastavec M 2,5
5355410 Meéici nastavec s rovnou plochou @ 2 mm
5355411 Meéfici nastavec s plochym bfitem 2
5355412 MeFici nastavec s kulovou oblasti R20
5355413 Mef¥ici nastavec s plochym bfitem 8 (par)
5355414 Meici nastavec s rovnou plochou @ 8 mm
5355415 Meéfici nastavec s rovnou plochou & 14 mm
5355416 Méfici nastavec s rovnou plochou @ 7,5 mm
5355485 Me¥ici nastavec s rovnou plochou & 6,35 mm
l - k
@ ¥
)
1087 Ri 1086 R-HR; C 1200 P2004 U; P2004 T;
1086 R;1086 ZR P2004 M; P2004 F;
P2004
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Precimar Linear 800 / Linear 1200/ Linear 2000

Nastavovaci a mérici zarizeni

VLASTNOSTI

Pristroje na méfeni délek LINEAR od
spole¢nosti Mahr jsou zvlast
vhodné k pouziti jako nastavovaci
a méfici zafizeni s umisténim do
vyrobnich prostor. Umoznuji presné
nastaveni komparatord pro vnitfni
a vnéjsi mérenti, vnitfnich mikromet-
ri, dvoubodovych vnitfnich méfidel,
presnych tfmenovych mérek a
mnoha dalsich méfidel.

Jako flexibilné nastavitelné méfidlo
je LINEAR ekonomickou alternati-
vou k nastavovacim mérkam, na-
stavovacim krouzkdm a koncovym
mérkam.

Rozhodujicimi vyhodami jsou snad-
na manipulace, kratké doby
nastaveni a moznost nastaveni
jakéhokoli libovolného rozméru.
Doplnkové zafaditelna regulace sily
pfi méfenti, jak pro méfeni vnéjsich
tak i vnitfnich rozmérd, poskytuje
vysledky méfeni bez ovlivnéni
operatorem. Pfi pouziti jako méfici
pfistroj.

e 7akladni nosnik ze slitiny oceli,
diky tomu podobné tepelné cho-
vani jako nastavovaci a mérené
objekty

* \lysoce presné brousené a lesténé

vodici plochy (antikorozni material)

Lepené ocelové pravitko pres celé

zakladové loze

Jednoducha obsluha

® Moznost nastaveni pfesné na

1/10 ym

Zobrazeni namérenych hodnot

pomoci panelu MarCheck:

Zobrazovaci zafizeni s obsahlymi

méficimi funkcemi, pripojenim

pres USB na tiskarnu nebo pamé-

tovy disk, nebo s rozhranim USB a

RS232 pro prenos dat do pocitace

K méficimu pracovisti Ize nabid-

nout tovarni kalibraci nebo

kalibraci DAkkS/DKD.

Napajeni: 230 V/115 V; 50/60 Hz

PFislusenstvi

PfisluSenstvi pro tfmenové mikro-

metry

Upinaci zafizeni pro dvoubodové

dutinoméry na méfeni vnitfnich

rozmérd pro univerzalni méfici stdl

UloZeni pro velka zafizeni na

méfeni vnitfnich rozméra k

presnému polohovani dvoubodo-

vych zafizeni na méfenti vnitfnich
rozmér(

Vyskova opora jako vyskové

sefiditelnd dosedaci plocha k

nastaveni dvoubodovych zafizenf

na méfeni vnitfnich rozmérd

Opérné desky pro krouzky >

200 mm

Pridrzny pripravek pro dlouha

méridla

Upinaci pripravek pro presné trme-

nové kalibry (vyskové sefiditelny)

Univerzalni méfici stdl, systém

odecitani vysky univerzalniho

stolu

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢. 5357302 5357303 5357304
Typ Linear 800 Linear 1200 Linear 2000
Rozsah méreni, vnéjsi méreni 0az815 0az 1215 0az 2015
[mm]
Rozsah méfeni, vnitini méfeni 40 az 855 40 az 1255 40 az 2055
[mm]
Odchylka méreni délky MPE_, < (0,7 + L/1000)
(L v mm) [um]
Opakovatelnost [pm] <05
Méfici sily [N] 3
Hmotnost [kg] ca. 155 ca. 210 ca. 320
Obj. ¢&. Sitka Vyska Hloubka
mm mm mm
5357302 240 460 1250
5357303 240 460 1650
5357304 240 460 2450
Pouziti:
¢ Nastaveni univerzalnich kompara¢nich méfidel, jako
naptiklad Multimar 844 T
¢ Nastaveni dvoubodovych dutinomér(i na méreni
vnitfnich rozmérQ, napf. Intramess 844 N
¢ Nastaveni presnych tfrmenovych mérek,
napf. MaraMeter 840 F
e Zkouseni a nastaveni mikrometr(l pro méreni vnéjsich
rozmérd
e Kontrola nastavovacich mérek, ty¢i atd.
e Kontrola posuvnych méfitek
e Zkouseni a nastaveni mikrometrickych odpichd pro
méfeni vnitfnich rozmérd
o Méfenf valcovych dill
¢ Doplitkovy opérny stdl pro dlou- e Méfenf vnitfnich rozmérd a otvorl atd.

hé mérené objekty

Meéfici doteky s kulickami o @
20 mm; s jednostranné kulovymi
koncovymi mérkami; s pinolami
F15mmad7,5mm

Meéfici trmen, zafizeni pro méreni
vnitfnich rozmérd, prevlecné
hlavy, upinaci prvky

Zkusebni zafizeni pro hloubkové
mérky

Podpora pro mikrometrické
odpichy

Teplotni kompenzace

419
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Precimar | Délkoméry konstrukéni fady ULM-E

Linearni snimace pro kalibracni metrologii

Zndmé univerzalni linedrni snimac¢e ULM-E jsou standardni zafizeni pro zajisténi kvality v primyslové vyrobé a referencni
zafizeni pro kalibraci méridel a zkusebnich zafizeni. PouZzivaji se pro vysoce presna méreni délky presnych dild, jako jsou
ozubena kola, Cepy naprav, kulové néboje, kulové klece, kulickové loziskové krouzky, kuzely, hfidele ozubenych kol atd., a také
pro kontrolu méfidel a méficich zafizeni. Tato zafizeni jsou k dispozici v rizném rozsahu méreni (300 mm az 1500 mm) a s
rznym usporadanim méficiho systému (v méficim prvku, v zakladnim lozi, jako laser). Diky témto variantdm Ize pro kazdou
aplikaci vybrat spravny méfici pfistroj. Rozmanita rfada pfisluSenstvisestav a komponent je k dispozici v moduldrnim systému
a umoznuje také nasledné navyseni moznosti zafizeni.

Precimar
uLM 520
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Precimar | Délkoméry konstruk¢ni fady ULM-E

Vykonny software pod OS Windows

Nejvyssi komfort ovladani; méreni Obsahlé prisluSenstvi

vnitfnich zavitl je podporovano

automatickym polohovanim v ose Z Moznost pfizplisobeni pro riizné méfici
ulohy prostfednictvim konfigurovanych
sad pfislusenstvi a jednotlivych kompo-
nentd

Laserovy mérici systém

On-line sledovani teploty
(varianta ULM L-E)

Korekce rozdilné roztaznosti a
stabilizace nulového bodu zafizeni
(patentovano) u pouZzitych materi-
al0 a také korekce systematickych
chyb méreni zplsobenych kolisa-
nim teploty méreného objektu a
nastavovaciho etalonu

Velky pfimy rozsah
meéreni s nejvyssi
presnosti méreni

Vzduchova loziska

NarUst produktivity i

diky rychlému posuvu Granit e

ABBE méficich prvkd - ) Meéfrici systém v ose Z
a protilehlému ulozenf Vysoka homogenita

a pevnost v ohybu Narlst produktivity a umoznéni

méreni v 2D prostoru diky
zohlednéni hodnot polohy
a drahy posuvu v ose Z
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Precimar ULM 300-E / ULM 600-E / ULM 1000-E / ULM 1500-E

Univerzalni horizontalni délkomér

VLASTNOSTI

Univerzalni pfistroje na méreni
délek. ULM-E jsou komparacni za-
fizeni s horizontalnim zékladovym
loZzem (granit s vysokou homoge-
nitou a tuhost).

Meé¥ici systém v ose X:
inkrementalni, vysoce presny
systém Heidenhain na méfeni
délek, délka 100 mm

Meé¥ici systém v ose Z:
inkrementalni, vysoce presny
systém na méreni délek RENISHAW,
délka 80 mm

e \lysokéa presnost méreni

* 100%-ni dodrzeni Abbeho kom-
parac¢niho principu

e Manudlni ovladani méfici pinoly

e MEéfici pinolu a protipinolu Ize
diky vzduchovému ulozeni velmi
snadno polohovat ru¢né (ULM
300-E bez vzduchovych loZisek)

¢ Motorické nastavenf vysky objek-
tového stolu pomoci tlacitek
(také nastaveni polohy v pfedem
zadanych krocich)

¢ Online méfeni teploty 2 az 3
teplotnimi senzory

e Pocitacové fizena korekce syste-
matickych chyb zafizeni (CAA)

e Pocitacova stabilizace nulového
bodu pfistroje

e Pocitacové fizena korekce vlivd
teploty a méfici sily

e Konstantni sila pfi méreni v
celém rozsahu nastaveni méfici
pinoly

¢ Velky objektovy stll s vysoce
pfesnym vedenim ve sméru Z,
zatizitelny hmotnosti 25 kg

e Automatické vyhledavani vratné-
ho bodu pfi statickém a
dynamickém prevzeti namérené
hodnoty

e Méfeni vnitinich zavitud je
podporovano automatickym
polohovanim osy Z

¢ \iysoka flexibilita v oblasti
aplikace

¢ Software k méfeni a vyhodnoco-
vani pod systém MS Windows
Mahr 828 WIN

e Moznost pouzitl zvySovacich
nastavcl méficich os

¢ Napajeni: 230 V/115 V; 50/60 Hz

e PrislusenstviMnoho sad pfislu-
enstvi ve stavebnicovém
systému k feseni nejriiznéjsich
méficich uloh, jako napt. méfent:

e Zavitovych kalibrd

e Kuzelovych kalibrd

o KuZzelovych zavitovych kalibrd

e Ozubeni a drazkovani

e K méficimu pracovisti Ize
nabidnout kalibraci Mahr nebo
kalibraci DAkkS/DKD.

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢.

Typ
Pfimy rozsah méreni [mm]

Rozsah méreni, vnéjsi méreni

[mm]

Rozsah méreni, vnitini méreni

[mm]

Odchylka méfeni délky MPE,,
(L v mm) [pm]
Opakovatelnost [um]

Meéfici sily [N]

Hmotnost [kg]

Obj. &.

5350258
5350260
5350262
5350266

5350258 5350260 5350262 5350266

ULM 300-E ULM 600-E ULM 1000-E ULM 1500-E
100
0 az 305 0 az 640 0 az 1060 0az 1560
0,5az 150 0,5 az 485 0,5 az 905 0,5 az 1405
< (0,09+1/2000)
< 0,05
0,2;1,0az4,5; 11
110 160 215 280
Vyska Hloubka
mm mm
480 685
480 1080
480 1500
480 2000
Pouziti:
Kalibrace

e Hladkych kalibra¢nich trnt a
krouzk(

¢ Nastavovacich krouzkl

e Trmenovych mérek

e Kulovych koncovych mérek,
nasuvnych mérek

e Koncovych mérek

e Zavitovych kalibrd

e Kuzelovitych zavitovych kalibr{

Kalibrd na ozubeni

Kuzelovych kalibrd

o Ciselnikovych uchylkomérd

e Presnych uchylkomérl

e 2bodovych pfistroj na mérent
vnitfnich rozmérd

e Tfmenovych mikrometrd

e Mikrometrickych odpich

¢ Libovolné méfeni délky s minimalni
nejistotou

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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Precimar ULM 520 S-E / ULM 1000 S-E

Univerzalni délkomér s velkym pfimym méficim rozsahem

VLASTNOSTI

Univerzalni horizontalni délkoméry
s velkym pfimym méficim rozsa-
hem. Komparéator s horizontalnim
zakladovym loZzem (granit s vyso-
kou homogenitou a tuhosti).
Meéici systém v ose X: Inkremen-
talni, vysoce presny systém
Heidenhain na méreni délek,
rozsah 100 mm v méfici pinole.

V lozi inkrementalni systémy
Heidenhain po celé délce zaklado-
vého loze.

Mefici systém v ose Z: Inkremen-
talni, vysoce presny systém na
méfeni délek RENISHAW, délka
80 mm

e Kombinované méfici zafizeni pro
méreni s nejvyssi presnosti
v rozsahu do 100 mm a pro
méreni se standardni pfesnosti
v celém rozmezi posuvu méfici
pinoly a protipinoly. Mérené
hodnoty jsou dany odecitanim
mé¥ici pinoly (pfimé méfeni 100
mm) a systémem Heidenhain v
loZi (dle rozsahu 520 mm, nebo
1 000 mm).

e Lze zvlasté doporudit pfi Casté
zméné mérenych Uloh, nebo
velikosti méfenych objektl

e Manualni ovladani méfici pinoly

e MEéfici pinolu a protipinolu Ize
diky vzduchovému ulozeni velmi
snadno polohovat ru¢né

¢ Motorické nastaveni vy3ky objek-
tového stolu pomoci tlacitek
(také nastaveni polohy v pfedem
danych krocich)

¢ Online méreni teploty 3 teplotni-
mi senzory

e PocftaCové fizena stabilizace
nulového bodu zafizeni a korek-
ce systematickych chyb zafizeni
(CAA)

e Konstantni sila pfi méreni v
celém rozsahu nastaveni méfici
pinoly

e Pocitacové fizena korekce vlivd
teploty a méfici sily

¢ Velky objektovy stdl s vysoce
pfesnym vedenim ve sméru Z,
zatizitelny hmotnosti 25 kg

o Software k méfeni a vyhodnoco-
vani pod systém MS Windows
Mahr 828 WIN

e Moznost pouZziti zvySovacich
nastavcd méficich os

e Méfeni vnitinich zavitl je
podporovano automatickym
polohovanim osy Z

¢ Napajeni: 230 V/115 V; 50/60 Hz

o PrislusenstviMnoho sad pfislu-

Senstvi ve stavebnicovém

systému k feSeni nejrliznéjsich

méficich uloh, jako napf. méfent:

Zavitovych kalibrt

Kuzelovych kalibrd

KuZzelovych zavitovych kalibrd

Ozubeni a drazkovani

e K méficimu pracovisti Ize nabid-
nout kalibraci Mahr nebo kalibraci
DAKKS/DKD.

TECHNICKE PARAMETRY
Obj. ¢&.

Typ
Primy rozsah méreni [mm]

Rozsah méreni, vnéjsi méreni
[mm]

Rozsah méreni, vnitfni méreni

[mm]

Odchylka méreni délky MPE_,
(L v mm) [pm]
Opakovatelnost [pm]

Meétici sily [N]
Hmotnost [kg]

Obj. &. Sitka

mm
5350267 380
5350268 380

5350267
ULM 520 S-E
Vnéjsi méreni: 0 az 520
Vnitfni méreni: 0,5 az 365
0az 520

5350268
ULM 1000 S-E
Vnéjsi méreni: 0 az 1025
Vnitfni méreni: 0,5 az 870
0az 1025
0,5 az 365 0,5az 870
pouze s méficim prvkem ABBE: MPE E1 < (0,09+L/2000)
s méficim systémem v zakladnim lozi: MPE E1 < (0,6+L/1000)
s Abbeho méficim prvkem: < 0,05
s méficim systémem v zékladnim lozi: < 0,2
0,2;10az4,5; 11

160 215
Vyska Hloubka
mm mm
480 1080
480 1500
Pouziti:
Kalibrace

e Hladkych kalibra¢nich trnl a krouzk(

¢ Nastavovacich krouzkl

e Tfmenovych mérek

e Kulovych koncovych mérek,

nasuvnych mérek

Koncovych mérek

Zavitovych kalibr(

Kuzelovitych zavitovych kalibrd

Kalibrdé na ozubeni

Kuzelovych kalibrd

Ciselnikovych tchylkomér(i

Presnych Uchylkomérd

e 2bodovych pfistrojd na méreni
vnitfnich rozmérl

e Tfmenovych mikrometrd

e Mikrometrickych odpich(

¢ Libovolné méfeni délky s minimalni
nejistotou

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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Precimar ULM 800 L-E / ULM 1500 L-E

Univerzalni délkomér s laserovym systémem

VLASTNOSTI

Univerzalni délkomér s laserovym

odmérovacim systémem a zakla-

dovym lozem (granit s vysokou

homogenitou a tuhosti).

Meé¥ici systém osy X: interferencni

laserovy méfici systém, délka 525,

resp. 1115 mm

Meé¥ici systém osy Z: inkrementalni,

vysoce presny systém na méreni

délek RENISHAW, délka 80 mm

e Zafizeni na méfeni délek nejvyssi
tridy s velkym primym méficim
rozsahem

® 100%-ni dodrzeni Abbeho kom-
parac¢niho principu

e Manualni ovladani méfici pinoly

e Méfici pinolu (s laserovym reflek-
torem ) a protipinolu je mozné
velmi snadno polohovat ru¢né
diky uloZenf na vzduchovych
loziskach

¢ Motorické nastaveni vysky objek-

TECHNICKE PARAMETRY

tového stol ( tlacitek Obj. ¢. 5350263 5350264
vto ol pomod e o
danych krocich) Primy rozsah méreni [mm] 0az 525 0az 1115
e Korekce laseru na okolni prostre- Fozs]ah méreni, vnéjsi méreni 0az 830 0az 1620
di, tj. teplotu, tlak vzduchu [
(voltheIng: Vihkost vzduchu) F;::]ah méfeni, vnitfni méreni 0,5az670 0,5 az 1465
e Samostatna jednotka vytvarejici
statna jeanotiea vytvare Odchylka mé&feni délky MPE < (0,1+L/2000)
laser je umisténa mimo méfici AL v ) [ E1
pfistroj a laser je veden svétlo- e ey ey <005
vodnym kabelem -
onym kabelem Meéfici sily [N] 0,2;1,0a24,5; 11
e Pocitacoveé fizena stabilizace nulo-
vého bodu zafizeni a korekce sy~ Hmotnost [kg] 220 325
tematickych chyb zafizeni (CAA)
* Meéfeni teploty on-line a pocita- TS Sitka Vyika Hloubka
Cové fizena korekce vlivd teploty = == —
americisly 5350263 380 480 1500
e Konstantni sila pfi méreni v
celém rozsahu nastaveni méfici 5350264 380 480 2300
pinoly
o Velky objektovy stdl s vysoce Pouziti:
presnym vedenim ve sméru Z, Kalibrace

zatizitelny hmotnosti 25 kg

e Automatické vyhledavani vratné-
ho bodu pfi statickém a
dynamickém prevzeti namérené
hodnoty

¢ \lysoka flexibilita v oblasti aplika-
ce (moznost méfeni nejmensich i
velkych objektd)

¢ Software k méreni a vyhodnoco-
vani a systém MS Windows Mahr
828 WIN

e Méfeni vnitfnich zavitl je
podporovano automatickym
polohovanim osy Z

¢ Napajeni: 230 V/115 V; 50/60 Hz

e PrislusenstviMnoho sad pfislu-
enstvi ve stavebnicovém
systému k feseni nejriiznéjsich
méficich uloh, jako napf. mérent:

e Zavitovych kalibrd

e Kuzelovych kalibrd

o KuZzelovych zavitovych kalibrd

e Ozubeni a drazkovani

e K méficimu pracovisti Ize
nabidnout kalibraci Mahr nebo
kalibraci DAkkS/DKD.

Precimar | Pristroje na presné méfeni délek
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e Hladkych kalibra¢nich trnt a
krouzkd

¢ Nastavovacich krouzkl

e Tfmenovych mérek

e Kulovych koncovych mérek,
nasuvnych mérek

e Koncovych mérek

Zavitovych kalibra

Kuzelovitych zavitovych kalibrd

Kalibrd na ozubeni

Kuzelovych kalibrd

Ciselnikovych tchylkomér(i

e Presnych uchylkomérd

e 2bodovych pfistrojd na méreni
vnitfnich rozmérd

e Tfmenovych mikrometrd

e Mikrometrickych odpich(

e Libovolné méfeni délky s
minimalni nejistotou

Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com



Precimar

Prislusenstvi ULM

VLASTNOSTI

® Rozumné balicky Prislusenstvi pro
nejdUlezitési kalibracni tlohy

¢ Softwarovy modul optimalné
prizptsobeny Ulohdm méfeni

TECHNICKE PARAMETRY

5350161
5355413
5355107
5355776
5355127
5355681
5350163
4820000
5355416
5355101
5355102
5355779
4631147
5355724
7039407
5355114
5350166

5355140
7039499
5355414

Oznaceni

Modul SW 828 WIN ,Hladké mérky, tfrmenové kalibry”

2 ks méricich dotekl s bfitem 8 mm

Univerzalni V upinac

Sroubové Uchyty pro V upinac

MEérici trmen 28/4, hloubka 60 mm

Naklapéci stolek

Modul SW 828 WIN “Zavity”

Sada A - Dratky pro zavity s kleci 426 MS

2 ks rovinné doteky 7,5 mm

Plovouci stolek

Drzak plovouciho stolku

Sada G ULM Tesa snimace

T-snimac pro vnitrni zavity 828 gke, pr. 0,29 mm
Dotek s kulickou M2.5, pr. 0,62 mm

Adaptér pro kulickovy dotek

2 ks rovnobézné podstavce H = 40 mm, B = 20 mm
Modul SW 828 WIN “Hodinkové, indikatorové,
packové uchylkoméry”

Sada E1 - drzak hodinek 8 mm

U-dil pro packové uchylkoméry

Méfici dotek rovinny 8 mm

Potiebny

pocet kusl

Precimar | Pristroje na presné méfeni délek

Balicek
prislusenstvi ¢.

Aplikace

Hladké kalibry
Hladké krouzky 1
= Tmm

Zavitové kalibry
(stfedni pramér) 3

Zavitové krouzky
od M3 (Stfedni
pramér)

Hodinkové
Uchylkoméry
Indikatory
Packové
uchylkoméry
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Precimar | Konstruk¢ni fada PLM-E a CIM CNC

Univerzalni mérici stroje pro spickovou kalibraci

Méfici stroje Mahr PLM jsou vhodné pro absolutni a relativni mérfeni presnych vyrobkl a zkusebnich zafizeni.
Typickymi oblastmi pouziti jsou vyrobky a zkusebni zafizeni v leteckém a automobilovém primyslu, pfesnd mechanika a
sériové zkousky zkusebnich zafizeni v kalibraénich laboratofich. Rady PLM a CiM predstavuji $pickové méfici stroje
které maji nejmensi odchylky méfeni a realizuji poloautomatické mérfici sekvence. Jinymi slovy: méfici technika
nejvyssi pfesnosti s mimoradné efektivnimi méficimi procesy, a to jak v méfici mistnosti, tak v kalibraéni laboratofi. Rozmanity
sortiment Prislusenstvisady a komponenty umoznuji feseni nejriznéjSich méficich a kalibracnich tloh.

Precimar PLM 600-E

— Qushn)
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Precimar | Konstruk¢ni fada PLM-E a CIM CNC

Inteligentni Vykonny software pod 0S Windows
elektronika

Maximalini komfort ovladani
prostfednictvim jednoduchého a
prehledného vedeni krokd obsluhy

Automaticky pohon

Automatické

rozpoznavani MéFici sané s progresivni kfivkou
méreni vnéjsSich vykyvu, automaticka detekce dosednuti,
a vnitfn[ch automatické rozpoznavani méreni
rozmérd a

vnéjsich a vnitfnich rozmérd a pocitacové

protilehlé ulozeni podporované vyhledavani dvrati

Generovani méfici sily

Elektronické Fizeni méfici sily,
generovani méfici sily bez tfeni
a automatické najeti na bod
snimani

Precimar PLM 1000-E

— Cwahe

Objektovy stul

Pétiosy objektovy stdl s
CNC fizenimvosachZaY

Granit
Vysoka .
; Technologie

haog?/%ggltts vzduchovych lozisek On-line sledovani teploty

ohybu ) o R ;
Velmi mala nejistota méfeni Softwarovd kompenzace
diky aerostatickému vedeni teplotnich odchylek
méficich sani a protilehlému
ulozeni

Precimar | Piistroje na piesné méreni délek 427



Precimar PLM 600-E / PLM 1000-E

Univerzalni referen¢ni délkomér

VLASTNOSTI

Meéici stroj PLM-E pro pfesné
méreni délek je navrhnut dle kon-
strukcnich principd Ernsta Abbeho
s horizontalnim zékladovym lozem
(granit s vysokou homogenitou a
tuhostf)

e Objektovy stdl presné nastavitelny
v 5 osach, zatizitelny hmotnosti
35kg

Multiosové ovladani délkoméru

pomoci fizeni MarEcon v¢.

pocitacové stanice a zakladniho
softwaru 828 WIN “volné méreni”

Meéfici pinola ovladana joystikem

s progresivni charakteristikou,

regulace méici sily a automaticka

identifikace najeti umoznuijf
snadné ovladani

Automatické rozpoznani vnéjsich

a vnitfnich méreni, pocitacova

podpora vyhledavani vratnych

bodu

Motoricka méfici pinola s vysokymi

rychlostmi pojezdu

CNC fizeny motoricky vertikalni i

pfi¢ny posun objektového stolku

zajistuje velmi efektivni méreni

Nejmodernéjsi fizeni stroje

(MarEcon)

Zpracovani, protokolovani a

pfenos namérenych udajl

pomoci vykonného softwaru a

ovladani prostrednictvim menu

Softwarova kompenzace teplot-

nich rozmérovych chyb

Velmi snadné nastaveni a zména

méic sily v softwaru

e Aerostatické vedeni obou pinol
uloZenych na lozi pfistroje
zarucuje velmi malou nejistotu
méfeni

e Elektronicka regulace sily pfi
méfeni a automatické najeti

¢ Nejvyssi Uroven vylouceni subjek-
tivnich vliv(i a zamezeni nedmysl-
nych kolizf se zkousenym vzorkem.

e Automatické méreni otvor( a
vnitfnich zavitd

e Automatické prestaveni TY: stale
ponechana varianta manuélniho
nastaveni osy TY

* Motorizovana osa naklonu (TB)
pro vyrovnani. Vyrovnani se
provadi prostrednictvim ru¢niho
ovléddaciho panelu nebo softwaru
828 WIN.

e K zafizeni Precimar PLM-E Ize
nabidnout kalibraci Mahr nebo
kalibraci DAkkS/DKD

¢ Napajeni: 230 V/115 V; 50/60 Hz

e PrislusenstviMnoho sad pfislu-
enstvi a soucasti ve stavebni-
covém systému pro feseni nejriiz-
néjsich méficich uloh,
jako napf. méfeni:

e Zavitovych kalibr(

o Kuzelovitych zavitovych kalibrd

e Ozubeni

e Stoupani zavitl

428

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢. 5350700 5350800
Typ PLM 600-E PLM 1000-E
Primy rozsah méreni [mm)] 200
Rozsah méreni, 0 az 600 0 az 1000
vnéjsi méreni [mm]
Rozsah méreni, 0,5 az 445 0,5 az 845
vnitfni méreni [mm]
Odchylka méreni délky MPE_, < (0,085 + L/1500)
(L v mm) [pm]
Odchylka pozice/mezni chyba < (0,07 + L/2000)
(L v mm) [pm] *
Opakovatelnost [pm] < 0,05
Meéfici sily [N] 0az 13,9
Hmotnost [kg] 480 535
Obj. ¢. Sitka HE Hloubka

mm mm mm
5350700 790 1300 1660
5350800 790 1300 2110

Pouziti:
Kalibrace

Precimar | Pristroje na presné méfeni délek

Hladkych kalibra¢nich trnli a
krouzk(

Nastavovacich krouzk(
Tfmenovych mérek

Kulovych koncovych mérek,
nasuvnych mérek

Koncovych mérek

Zavitovych kalibr(
Kuzelovitych zavitovych kalibrd
Kalibr& na ozubeni
Kuzelovych kalibrd
Ciselnikovych tchylkomér(i
Pfesnych Uchylkomérd
2bodovych pristroji na méreni
vnitfnich rozmérd

Tfmenovych mikrometrd
Mikrometrickych odpichd
Libovolné méreni délky s
minimalni nejistotou



Precimar CIM 1000 CNC

Univerzalni referen¢ni délkomér

VLASTNOSTI

Meici stroj Precimar CiM 1000
CNC pro presné méreni délek je
navrhnut dle konstruk¢nich princi-
pUd Ernsta Abbeho s horizontalnim
zakladovym loZzem (granit s vyso-
kou homogenitou a tuhosti)

e Elektronicky fizené nastavenf
mérici sily

¢ Motorizovana méfici pinola
ovlddana prostrednictvim joysti-
ku, automatické snimani

e Meici pinola, protipinola a
objektovy stll Ize diky vzdu-
chovému ulozeni velmi snadno
polohovat

e Objektovy stdl pfesné nastavitel-
ny v 5 osach, max. nosnost 25
kg

¢ VySkové nastaveni objektového
stolku s motorickym posuvem
ovladanym prostrednictvim joys-
tiku nebo CNC fizeni

® Nejvy3si pfesnost méfeni

e Rychlé a bezpe¢né méreni

¢ Jedine¢né nizka nejistota mérenf
délek pro presné dily a sledovani
vlastnosti etalonovych prostredkd

® 100% dodrzeni konstruk¢niho
principu Ernsta Abbeho

e On-line sledovani teploty

¢ Softwarové ovlddané generovani
mérici sily, zvlasté vyhodné pro
tenkosténné vzorky a jemné
etalony

¢ Poloautomatickd méfeni otvort a
vnitfnich zavitd

o Software k méfeni a vyhodnoco-
vani pod systém MS Windows,
828 WIN

* Patentovany postup méfeni

e Minimalni nejistotu méreni zaru-
Cuje aerostatické vedeni obou
pinol a objektového stolku
ulozenych na lozi stroje

e Pohyblivé ulozeni méfici pinoly
pfes pruzinovy paralelogram
bez vile a treni. Elektronicka
regulace méfici sily a automa-
tické najetf eliminuje subjektivni
vlivy obsluhy a mozné kolize s
kontrolovanym objektem

e Napajeni: 230 /115 V; 50/60 Hz

e PrislusenstviMnoho sad pfislu-
Senstvi ve stavebnicovém
systému k feSeni nejriznéjsich
méicich Uloh, jako napf. méfent:

e Zavitovych kalibrl

o Kuzelovych zavitovych kalibrd

e Ozubeni a drazkovani

e Stoupdni zavitd

e K méficimu pracovisti Ize nabid-
nout kalibraci Mahr nebo kalib-
raci DAkkS/DKD.

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢. 5350701
Typ CIM 1000 CNC
Primy rozsah méreni [mm] 300
Rozsah méreni, vnéjsi méreni 0 az 1000
[mm]

Rozsah méreni, vnitfni méreni 0,5 az 845
[mm]

Odchylka méreni délky MPE_,
(L v mm) [pm]

Odchylka pozice/mezni chyba
Lv mm) [um] *
Opakovatelnost [um]

Meétici sily [N]

Hmotnost [kg]

Obj. ¢. Sitka Vyska Hloubka
mm mm mm
5350701 700 1700 2500

Precimar | Pristroje na presné méfeni délek

< (0,055 + L/1500)
<(0,04+ L/2000)

<0,03
0az13,9

840

Pouziti:

Kalibrace

e Hladkych kalibra¢nich trnt a
krouzk(

e Nastavovacich krouzkd

e Tfmenovych mérek

e Kulovych koncovych mérek,
nasuvnych mérek

e Koncovych mérek

Zavitovych kalibri

Kuzelovitych zévitovych kalibrd

Kalibrd na ozubeni

Kuzelovych kalibrd

Ciselnikovych tchylkoméra

e Presnych uchylkomér(

e 2bodovych pfistroji na méreni
vnitfnich rozmérd

e Tfmenovych mikrometrd

e Mikrometrickych odpich(

e Libovolné méfeni délky s
minimalni nejistotou
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MarSurf | Pfistroje na méfeni kvality povrchu

Vsude tam, kde ma kvalita povrchu vliv na funkci nebo vzhled konstrukénich soucast,
ma pecliva kontrola znac¢ny vyznam. V podobé rfady MarSurf vam nabizime zafizenf
na méreni povrchl s nejvyssi kvalitou. Dotykovou metodu, rozsifenou po celém svété,
dovedla spole¢nost Mahr k dokonalosti. Mdzeme ale splnit i nejnovéjsi pozadavky
na bezkontaktni méfeni - diky réiznym optickym senzordim. Spickova kvalita, nejvy3si
kompetence a perfektni know-how, to vie nabizi technologie MarSurf pro mérenf
kvality povrchu od spole¢nosti Mahr.
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Prehled fady MarSurf
Drsnoméry

MarSurf PS 10
Mobilni drsnomér

MarSurf M 310
Mobilni drsnomér

MarSurf M 400
Mobilni pfistroj na méfeni drsnosti povrchu

MarSurf M 310 PC
Mobilni drsnomér

MarSurf XR 1
Pracovisté na méreni drsnosti

MarSurf CD 140 A
Pracovisté na méreni kontury

MarSurf GD 140 / GD 280
Pracovisté na méreni drsnosti

MarSurf CD 140 / CD 280
Pracovisté na méreni kontury

MarSurf VD 140 / VD 280
Pracovisté na méreni drsnosti a kontury

MarSurf UD 130/ LD 130 / LD 260
Kombinované méfici pracovisté na méreni kontury a drsnosti povrchu

MarSurf CNC modular

MarSurf | Pfistroje na méfeni kvality povrchu
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MarSurf | Pristroje na méfeni povrchu

Opticky nebo dotykove?
Vybeér spravne merici metody

Kdy byste méli vsadit na osvédcenou taktilni méfici techniku a
kdy je smysluplnéjsi méreni provérenymi optickymi pfistroji? Obé
metody poskytuji z 99 procent stejné presné vysledky, zalezi tedy
na tom, které povrchové struktury chcete méfit a které parametry
a vlastnosti jsou relevantni pro vasi vyrobu. Spole¢nost Mahr
nabizi rliznd feseni pro obé metody. Pfi vybéru vdm pomohou
nasledujici kritéria:

1 Procesni hodnoty podle ISO 4287, ISO 13565, ISO 25178 a ISO 21920

Taktilni a optické pfistroje vyhodnocuji drsnost a z¢4asti také vinitost povrchu
— ato v souladu s pozadavky norem DIN EN ISO 4287 a DIN EN ISO 13565.
Optickeé pristroje navic splnuji pozadavky normy DIN EN ISO 25178 a v
budoucnosti i normy DIN EN ISO 21920, které umoznuji ploSny popis povrchu
bez pouziti dotykového snimani.

Procesni hodnoty ziskané obratem ruky

Profily drsnosti, vinitosti a primarni profily popisuji povrch a jeho vlastnosti.

Z nich odvozené parametry umoznuji posouzeni kvality daného povrchu. Je

tak mozné zabezpedit jistotu ve vyrobnim procesu a rychle provadét vstupni
kontroly dilc(.

3 Statisticka kontrola

U strojné opracovanych povrchi nejsou struktury ¢asto uspofadané v ur¢itém
sméru, ale jsou rozmisténé stochasticky. Nelze je v ramci 2D fezu dostate¢né
popsat nebo je Ize popsat pouze s velkou ¢asovou naro¢nosti. Vysokou
vypovédni hodnotu a rychlé vysledky méreni nabizi oproti tomu plosné,
optické snimani povrchu.
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Méreni pouhym stiskem tlacitka

PoloZte snimaci raminko jednoduse na povrch, stisknéte tlacitko a spustte
méreni — zcela bez komplikovanych perifernich zafizeni. Odecitejte
vysledky pfimo na displeji a vytisknéte si je v pfipadé potieby na pfislusné
tiskdrné. A to vSe pfi bezkonkurenénim poméru ceny a vykonu.

Topograficka kontrola

Kdyz jsou povrchy velmi choulostivé, mékké, lepkavé nebo zcela nespo-
jité, je idedlIni volbou metoda bezdotykového, tedy optického méreni. Totéz
plati i pro povlakované, nehomogenni a komplexni povrchy a pro plochy
bez struktur vzniklych opracovanim: Ty Ize nejlépe proméfit a vyhodnotit
optickou metodou.

Snadna pristupnost

Optické i dotykové méfici pristroje umoznuji spolehlivé kontroly povrch
pfimo na obrobku ve vyrobni hale. Aby dokazaly provéfovat tézko
pristupné plochy, malé prohlubné nebo vrtané otvory, tak dotykové
nastroje nabizeji diky svym vyjimatelnym posuvovym jednotkdm navic
dodatecnou vyhodu.

MarSurf | Pfistroje na méfeni kvality povrchu
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MarSurf | Pristroje na méfeni povrchu

PS 10 — mobilni meéreni snadno a lehce

MarSurf PS 10 je idedlni zakladni pfistroj v oblasti méfeni drsnosti. Se svym
zvlast snadnym a intuitivnim ovladanim a ¢etnymi bezpecnostnimi funkcemi, 5 O O
jako napfiklad automatickou funkci Cut-off, Ize zafizeni ovladat stejné jed- g
noduse jako mobilni telefon. Diky jeho malé velikosti se navic hodi k prova-
déni méreni bez ohledu na misto uréeni — svisle, vodorovné, nebo v pfipadé

potieby dokonce i v pfevracené poloze. Diky vyjimatelné posuvové jednotce
Ize MarSurf PS 10 flexibilné vyuZivat v zakdzkové i sériové vyrobé.

nizka hmotnost

Méfici pFistroj nabizi k objednani tfi volitelné moznosti pro jesté vétsi flexi-
bilitu: se snimacim hrotem 2 um, 5 ym a navic variantu s pficnym posuvem
(MarSurf PS 10 C2).

Intuitivni ovladani: stejné jednoduché jako ovladani chytrého telefonu as moznosti
otoceni zobrazeni

Vytvareni hotovych protokoll ve forméatu PDF pfimo v méficim pfistroji a
zéalohovani dat jako soubor TXT, X3P, CSV a PDF

Zdakaznicky editovatelné texty a komentare pro PDF protokol se zadavaji pfimo v
pfistroji MarSurf PS 10

@ Prace bez chyb: diky integrovanému, vyjimatelnému etalonu drsnosti

Automaticky vybér Cut-off, ktery zajistuje spravné vysledky méfeni i pro
nekvalifikovaného operatora

9

dalsi, volitelné
snimace

Stale pfi sobé

Kalibra¢ni etalon je ulozen pfimo
v pfistroji, kde je uzivateli kdykoli
k dispozici za u¢elem kontroly
pristroje.
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Maximalné snadné ovladani a detailni znazornéni profilu

Podsviceny dotykovy TFT displej s Uhloprickou 4,3" a vysokym
rozliSenim umoznuje intuitivni ovliadani a pfesné znazornéni méreného
profilu.

Flexibilni moznosti pouziti

Dokonalé vyhodnoceni a dokumentace

Diky vyjimatelné posuvové jednotce je mozné
flexibilni pouziti za stisnénych prostorovych
pomér(, napf. v otvorech nebo pfi méreni
malych dil, prostfednictvim volitelné
dostupného ru¢niho drzéku.

Automatické vyhotoveni protokolu o méfeni probiha
pfimo v pfistroji bez doplikového softwaru.

az do

500 00

meéreni Ize ulozit pfimo v pistroji

31

parametri v ramci rozsahu vykonu
jako laboratorni pfistroj

N2

I
TFT dotykovy displej podobné

jako u chytrého telefonu

nejméné

1200

meéreni bez pripojeni k napéjeci siti
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MarSurf PS 10

Pfenosny drsnomér

VLASTNOSTI

+SMAHRT Surf” - jednoduse,
chytfe a mobilné

e Rucni, mobilni drsnomér

¢ Jednoduché a intuitivni ovladani.
Stejné jednoduché jako ovladani
chytrého telefonu

¢ Velky, podsviceny 4,3” TFT doty-
kovy displej

¢ Otoceni zobrazeni na displeji

e Ukladani dat jako soubor TXT, e Méfeni hideld, velkych i

Pouziti:

X3P, CSV a PDF malych dilct; frézovanych,
e \iytvareni kompletnich protokoll soustruzenych, brousenych

ve formatu PDF pfimo v méficim i honovanych dilct

pfistroji e Pro rychlé méreni drsnosti na kontrole i v dilenském
e Zakaznicky editovatelné komen- prostiedi nebo pfimo na obrobku upnutém ve stroji

tafe pro PDF protokol se zadavaji
pfimo v pfistroji MarSurf PS 10

¢ Dobijeci akumulator: Pfes 1200 TECHNICKE PARAMETRY

méfeni, aniz by bylo tieba zafize-

ni znovu nabit Obj. ¢ 6910230 6910232
¢ Obsluha jednou rukou. Mala Trida kryti: IP 40
velikost a nizka hmotnost (cca Typ PS 10
. E|Oo'g')| id &r: wiimatelna Parametry Ra, Rg, Rz (Ry (JIS) odp. Rz), Rz (JIS), Rmax, Rp, RpA (ASME), Rpm
exibiint drsnomer: vyjimateina (ASME), Rpk, Rk, Rvk, Mr1, Mr2, A1, A2, Vo, Rt, RPc, Rmr (tp (IS,
posuvova jednotka ASME) odp. Rmr), RSm, RSk, RS, CR, CF, CL, R, Ar, Rx, R3z
e 31 parametrl: stejny rozsah Snimacinrot 2 pm 5 um
p;r;:;gtru jako laboratornf Funkce kalibrace dynamicky; Ra, Rz, Rsm
. Igréce gez chvb: diky integrova- Moznost ulozeni min. 3900 profilt, min. 500 000 vysledkd, min. 1500 protokolt v PDF,
. - chyb: Ry 9 rozsifitelné pomoci karty microSD do 32 GB (zvysuje kapacitu paméti
nému, vyjimatelnému etalonu 320krat)
drsnolstl g . Jazyky: Némecky, Anglicky, Francouzsky, Italsky, Spanélsky, Portugalsky, Ni-
* Rychly pristup k vybranym funk- zozemsky, Svédsky, Rusky, Polsky, Cesky, Japonsky, Cinsky, Korejsky,
cim prostfednictvim vytvoreni Madarsky, Turecky, Rumunsky
oblibenych polozek na displeji Ostatni Zamek/ochrana heslem, datum/¢as
* Automgtlcky vybér drovné Cut- Datové rozhrani: USB, MarConnect (RS-232), Slot microSD na karty SD / SDHC do 32 GB
off: zajistuje spravné vysledky Bl [ P 40
méreni i pro nekvalifikovaného
o erétors Akumulator Lithium-iontovy akumulator, 3,7 V, jmenovita kapacita 11,6 Wh, min.
P 1200 méteni
L ... Sirokopasmovy sitovy zdroj 100 az 264 V
¢ NOVINKA: K dispozici doplrikova R vp Vv gy H i J 160 77 50
varianta s pfi¢nym posuvem jako c?zrr_\ery ”x ,x mm mm x ,mm X oL mm
MarSurf PS 10 C2 (¢islo polozky ~ Princip méreni Dotykova metoda
6910235) Snimac Indukéni snimac s patkou
Rozsah méreni mm 0,35
» Rozsah dodavky: Rozlideni profilu 8nm
* MarSurf PS 10 hlavni jednotka Filtr podle 1SO/IS Gaussdv filtr podle 1ISO 16610-21 (dFive ISO 11562), specialni filtr podle
* Posuvova jednotka (vyjimatelnd) DIN EN ISO 13565-1, filtr Is podle DIN EN ISO 3274 (vypinatelny)
* 1 standardnf snima¢, normovany  Cut-off Ic podle 1SO/JIS 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, automatické rozpoznavani filtrti
* Vestavény akumulator Pocet n jednotlivych méficich volitelné: 1 az 16
e Etalon drsnosti, integrovan v délek podle 1SO/IS
krytu (vyjimatelny), v¢. kalibraini-  zkraceny Cut-off podle ISO/JIS volitelng
ho listu Mahr . Snimana délka Lt podle normy 1,5 mm, 4,8 mm, 15 mm, N x Lc, variabilni, automaticky
e Kryt snimace / drzak pro prizma 1SO/IS
* Nabijecka / 3 sftové adaptéry Snimana délka podle normy 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 12 mm, 16 mm
e Navod k obsluze ISO 12085 (MOTIF)
e Pfenosna brasna s popruhem na Celkova draha In podle ISO/JIS 1,25 mm, 4,0 mm, 12,5 mm
rameno MEéici sila N 0,00075
* USB kabel Rychlost polohovani 0.5; 1.0

¢ Prodluzovaci kabel k posuvové
jednotce (délka 1,2 m)

¢ \iyskové nastaveni (integrované)

¢ Software: MarCom Professional
ke stazeni zdarma www.mahr.
com/marcom (pouze pro Mahr
datové kabely a bezdratovy pre-
nos s USB a R$232 rozhranim)

436 MarSurf | Pristroje na méfeni kvality povrchu



MarSurf PS 10

Pfenosny drsnomér

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢. Popis

6850540 Prodlouzeni snimace 80 mm

6111520 Standardni snimac 2 pm

6111526 Standardni snimac¢ 5 ym

6111527 Standardni snimac 10 ym

6111521 Snimac pro otvory od priméru 3 mm

6111524 Snimac pro drazky

6111525 Snimac pro konkavni a konvexni plochy

6111522 Snimac pro boky zubl

6111523 Snimac pro plechy

6850715 Krytka snimace, ocel

7028530 Krytka snimace, plast

6910209 Upinaci pfipravek pro upnuti MarSurf PS 10 / M 310 na méici stojany ST

6910435 Upinaci pfipravek RD 18 C / PS 10 pro valcovou posuvovou jednotku na méficim
stojanu ST, @ 8 mm

6710803 Meéfici stojan 300 mm s litinovou zékladnou

6710806 Méfici stojan 300 mm s granitovou zakladnou

6710807 Mefici stojan 300 mm s granitovou zakladnou a T-drézkou

2247086 Drzék pro upnuti PS10/RD 18 na 814 SR

4426100 Vyskomér a orysovaci pfistroj, 0 =350 mm

4426101 Vyskomér a orysovaci pfistroj, 0 —600 mm

4102357 Datovy kabel USB (2 m)

4102603 Datovy spojovaci kabel USB, obousmérny (2 m)

6710401 Prizmaticky blok

6710604 Paralelni svérak

6710529 KFizovy stolek XY

4246819 Pfesny minisvérak v sadé
Obsah sady: Mini svéraky s sitkou Celisti 15/25/35 mm, v¢. stativu a upinacich
hranol a nastroji pro miniaturni dily

6820420 Geometricky etalon a protokolem

4413000 Meici stativ s tfibodovou zakladnou 300 mm

4413001 Méici stativ s tfibodovou zakladnou 500 mm

4413005 MEéici stativ s tfibodovou zakladnou 750 mm

4416000 MEérici stativ s magnetickym podstavcem

6299054 Vyhodnocovaci software

6910240 Ochranné folie pro LCD, odolné sklo (3 kusy)

6800000DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem, DAkkS / DKD certifikat

6800000KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem, Mahr certifikat

6800001DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem, DAkkS / DKD certifikat

6800001KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem, Mahr certifikat

6800002DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem, DAkkS / DKD certifikat

6800002KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem, Mahr certifikat

PHTF 0.5-100

- —— )

PHT 11-100 PHT (80 mm) PHT 6-350;PHT

6-350/ 5um;PHT

6-350/ 10pm

K 2

814 Sh

Al
-i,u!
PT 150 ST-D ST-F
814 SR 109 PS
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Typ

PHT (80 mm)
PHT 6-350

PHT 6-350/ 5um
PHT 6-350/ 10pum
PHT 3-350

PHT 11-100
PHTR-100

PHTF 0.5-100
PT 150

PHT-ts4

PHT-ts3

ST-a3

ST-a2

ST-D
ST-F
ST-G
814 Sh
814 SR
814 SR
16 EXu
DK-U1
PP

PPS

CT 120
109 PS

PRN 10
815 GN
815 GN
815 GN
815 MA
SW XR 20
SFLCD
MGS 1
MGS 1
MGS 3
MGS 3
MGS 10
MGS 10

PHT 3-350

ST-G
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M 310 — pridana hodnota pro
mobilni méreni drsnosti

Jste zvykli na to, ze pomoci chytrého telefonu mate Diky snadnému ovladani a robustni konstrukci je tato
kdykoli a kdekoli pristup ke svym datim? V podobé novinka znacky Mahr optimalné vhodna k pouziti ve
nového pfistroje MarSurf M 310 vam spolec¢nost Mahr vyrobé, kde je pfistroj vystaven vlivu necistot a prachu a
pfesné tyto moznosti nabizi: flexibilni multitalent pro kde kontroly kvality ¢asto provadéji uzivatelé s nizsimi
mobilni snimani a vyhodnoceni dat méfeni. predchozimi zkusenostmi.

P rO VS eC h ny, kd O Stav pod dohledem
potrebuiji vice Stay pristiofe e sejm na prunf pohied dky

Podle barvy signalu Ize rozpoznat, zda probiha
méreni, pfenos dat nebo byla detekovéna chyba.
V pohotovostnim rezimu je zndzornovan stav

MarSurf M 310 ma stejné funkce jako PS 10, nabijeni.

ale ma pro vas pripraveny také dalsi dlezité

doplnkové moznosti vyuziti:

0 Primy tisk, snadna dokumentace
Vysledky méreni v tisténé podobé? Nékdy je to stale
nejrychlejsi zplisob! Pomoci mobilni tiskarny prenasite
data na termopapir a muzete je priklddat pfimo k
prislusnym obrobkdm.

o Predprogramované méfici funkce pro okamzity
uspéch méreni
V nastaveni pristroje Ize definovat riizné parametry
meéreni, ukladat je a nasledné vyvoldvat pro jednotlivé

obrobky. To je na prani mozné dokonce s vyuzitim
Ctecky ¢arovych kodu, kterou Ize k MarSurf M 310

jednoduse pripojit. Pracovnici tak mohou spolehlivé Robustnost v kazdém ohledu

ur¢it parametry drsnosti i bez odbornych znalosti nebo

Skoleni. Pripraveno na témér jakékoli prostredi: Diky
robustnimu systému snimace s kluznou patkou
je méfici pristroj méné choulostivy na vibrace.
Snimac PHT Ize diky jeho oteviené patce
snadnéji Cistit.

e Robot ready: Integrace pfristroje pfimo
do vyrobni linky
Prostrednictvim rozhrani Ize pfistroj MarSurf M 310
integrovat pfimo do vasi vyrobni linky, napfiklad k
vykonavani meéficich uloh na robotickém ramenu.
Méfici pristroj pak fidite dalkové — napfiklad pohodiné
z vaseho pocitace.
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Moderni optika, dokonalé zobrazeni

Podsviceny TFT displej s vysokym rozliSenim

s Uhlopfi¢kou 4,3" zajisti pfesné znazornéni
vysledk( vaseho méreni. Ovladani probiha pfimo
prostfednictvim dotykové obrazovky - zcela tak,
jak to znéte ze svého chytrého telefonu.

V souladu s IATF

Osvédcené duplexni rozhrani MarConnect
umoziuje proto prenaset ID méridla pfi
kazdém méreni. Vysledky méreni Ize tak
kdykoli zpétné dohledat.

ISO 21920 ready

Na prelomu let 2021/22 vstoupily
v platnost nové normy pro drsnost
DIN 21920-1 az 3. S pristrojem
MarSurf M 310 jste na to jiz ted
spolehlivé pripraveni.

Software se zarukou tGspéchu

Také bez odbornych znalosti a bez zaskoleni
Ize pomoci tohoto méficiho pfistroje spolehlivé
zjistovat parametry drsnosti - diky intuitivnimu
softwaru, jasné strukture nabidek a predpro-
gramovanym méricim funkcim.
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MarSurf M 310/ M 310 C2 pro pfi¢né méreni/ M 310 s tiskarnou

Pfenosny drsnomér

VLASTNOSTI

Mobilni méreni drsnosti -
garantovana uspésnost!

440

Ru¢ni a mobilni drsnomér
Jednoduché a intuitivni ovladant:
Stejné jednoduché jako ovladani
chytrého telefonu

Velky, podsviceny 4,3" TFT doty-
kovy displej

Otoceni zobrazeni na displeji
Rozhrani Micro USB pro délkové
ovladani prostrednictvim prikazd
ASCII, napf. pomoci softwaru pro
statistickou kontrolu procesu
Rozhrani USB A - pro pfipojeni
napt. USB adaptéru Bluetooth
nebo tiskarny podporujici USB/
Bluetooth

Uvadéni prisecnice C v um nebo
v % z Rz pro parametry Rmr a tp
Ukladani dat jako soubor TXT,
X3P, CSV a PDF

Prenaseni méficich protokold

a dat méreni volitelné pres
bluetooth nebo kabel

V souladu s IATF 16949 - bezpec-
na zpétna sledovatelnost pomoci
MarConnect

Primy tisk na mobilni tiskarné
(jako opce nebo pfimo v sadé s
tiskarnou)

Vytvareni kompletnich protokold
ve formatu PDF p¥imo v méficim
pfistroji

Zakaznicky specifické komentare
se do protokolu ve formatu PDF
zadavajf pfimo v pfistroji MarSurf
M 310

Zobrazeni a tisk kfivky MRK a ADK
Ukladani méricich programt
(Quick & Easy)

Dobijeci akumulator: Pres 1200
méfeni, aniz by bylo tfeba zafizeni
znovu nabit

Obsluha jednou rukou. Mala
velikost a nizkd hmotnost

(cca 500 g)

Flexibilni drsnomér: vyjimatelna
posuvova jednotka

31 parametrd: stejny rozsah
parametrd jako laboratorni
pfistroj.

Prace bez chyb: diky integrova-
nému, vyjimatelnému etalonu
drsnosti

Rychly pristup k vybranym funk-
cim prostfednictvim vytvoreni
oblibenych polozek na displeji
Automaticky vybér drovné Cut-
off: zajistuje spravné vysledky
méfeni i pro nekvalifikovaného
operatora

Dalsi varianty s pricnym posuvem
jako MarSurf M 310 C2 nebo
jako sada MarSurf M 310 Set
bez snimacl

Rozsah dodavky:

Zakladni pfistroj MarSurf M 310
Posuvova jednotka (vyjimatelnd)

Pouziti:

e Na hfidelich, ¢astech plasté
¢ Na velkych strojich

¢ Na velkych obrobcich

¢ Na frézovanych a soustruzenych dilech
¢ Na brousenych a lesténych obrobcich
e Ve vyrobnim prostoru u stroje k rychlému zkouseni hloubky

drsnosti obrobku pfimo ve nebo na stroji.

TECHNICKE PARAMETRY
Obj. ¢.
Typ

Parametry

Snimaci hrot
Funkce kalibrace
Moznost ulozeni

Jazyky:

Ostatni
Datové rozhrani:

Druh kryti

Akumulator
Sirokopasmovy sitovy zdroj
Rozméry V x S x Hv mm
Princip méreni

Snimac

Rozsah méreni

Rozliseni profilu

Filtr podle I1SO/JIS

Cut-off Ic podle ISO/IS

Pocet n jednotlivych méficich
délek podle I1SO/IIS

Zkraceny Cut-off podle 1SO/JIS
Snimana délka Lt podle normy
ISO/JIS

Snimana délka podle normy I1SO
12085 (MOTIF)

Celkova draha In podle ISO/JIS
Meéfici sila

Rychlost polohovani

¢ 1 standardni snima¢ PHT6-350,
podle norem

e vestavény akumulator

e Etalon drsnosti, integrovan v krytu
(vyjimatelny), v¢. kalibracniho listu
Mahr

e Kryt snimace / drzak pro prizma

¢ Nabijecka / 3 sitové adaptéry

e \/ySkové nastaveni (integrované)

6910260
M 310

6910264
M 310 C2 pro
pricné méreni

A1, A2, Ar, CF, CL, CR, Mr1, Mr2, R, R3z, RPc, RS, RSk, RSm, Ra, Rk, Rmax,
Rmr (tp (JIS, ASME) entspr. Rmr), Rp, RpA (ASME), Rpk, Rom, Rpm (ASME),
Ra, Rt, Rvk, Rx, Rz, Rz (JIS), Rz (Ry (JIS) entspr. Rz), Vo
2 um 5pm 2 ym
dynamicky; Ra, Rz, Rsm
min. 3900 profilt, min. 500 000 vysledkd, min. 1500 protokolt v PDF,
rozsifitelné pomoci karty microSD do 32 GB (zvy3uje kapacitu paméti
320krat)

Némecky, Anglicky, Francouzsky, Italsky, Spanélsky, Portugalsky, Nizozemsky,
Svédsky, Rusky, Polsky, Cesky, Japonsky, Cinsky, Korejsky, Madarsky,
Turecky, Rumunsky
Zamek/ochrana heslem, datum/¢as
USB A, USB B, MarConnect (obousmérny), Slot microSD na karty SD / SDHC
do 32 GB
IP 40
Lithium-iontovy akumulator, 3,7 V, jmenovitd kapacita 11,6 Wh, min. 1200 méreni
100 az 264 V
160 mm x 77 mm x 50 mm
dotykova metoda
induk¢ni snimac s patkou
0,350
8 nm
GaussUv filtr podle ISO 16610-21 (dfive ISO 11562), specialni filtr podle DIN
EN ISO 13565-1, filtr Is podle DIN EN ISO 3274 (vypinatelny)

0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, automatické rozpoznavani filtr, variabilni

6910265
M 310

6910267
M 310 s tiskarnou

6910268

5pum

volitelné: 1 az 16

volitelné
1,5 mm, 4,8 mm, 15 mm, N x Lc, variabilni, automaticky

T mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 12 mm, 16 mm

1,25 mm, 4,0 mm, 12,5 mm
0,00075
0,5, 1,0

Pfenosna brasna s popruhem na
rameno

USB kabel

Ru¢ni prizma s nastavenim vysky
(par)

Prodluzovaci kabel k posuvové
jednotce (délka 1,2 m)

Névod k obsluze
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MarSurf M 310/ M 310 C2 pro pricné méreni/ M 310 s tiskarnou

Pfenosny drsnomér

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢. Popis

6910271 Sada tiskarny MarSurf M 310

4102603 Datovy spojovaci kabel USB, obousmérny (2 m)

3028620 USB 2D scanner Honeywell Xenon 1900

3003856 USB Bluetooth adapter

3028820 2D skener Bluetooth Zebra DS2278

6850540 Prodlouzeni snimace 80 mm

6111520 Standardni snimac 2 um

6111526 Standardni snimac¢ 5 pm

6111527 Standardni snimac 10 ym

6111521 Snimac pro otvory od prdméru 3 mm

6111524 Snimac pro drazky

6111525 Snimac pro konkavni a konvexni plochy

6111522 Snimac pro boky zub(

6111523 Snimac pro plechy

6850715 Krytka snimace, ocel

7028530 Krytka snimace, plast

6910209 Upinaci pfipravek pro upnuti MarSurf PS 10/ M 310 na mé¥ici stojany ST

6910435 Upinaci pfipravek RD 18 C / PS 10 pro valcovou posuvovou jednotku na
méficim stojanu ST, & 8 mm

6710803 Méici stojan 300 mm s litinovou zakladnou

6710806 ME¥ici stojan 300 mm s granitovou zékladnou

6710807 Meéfici stojan 300 mm s granitovou zakladnou a T-drazkou

2247086 Drzék pro upnuti PS10/RD 18 na 814 SR

4426100 VySkomér a orysovaci pristroj, 0 —350 mm

4426101 Vyskomér a orysovaci pfistroj, 0 =600 mm

6710401 Prizmaticky blok

6710604 Paralelni svérak

6710529 Kfizovy stolek XY

4246819 Presny minisvérak v sadé
Obsah sady: Mini svéraky s sitkou ¢elisti 15/25/35 mm, v¢. stativu a upinacich
hranolC a néstroji pro miniaturni dily

6820420 Geometricky etalon a protokolem

4413000 MEéfici stativ s tfibodovou zakladnou 300 mm

4413001 Meici stativ s tfibodovou zakladnou 500 mm

4413005 Méfici stativ s tfibodovou zakladnou 750 mm

4416000 Meéfici stativ s magnetickym podstavcem

6299054 Vyhodnocovaci software

6910240 Ochranné folie pro LCD, odolné sklo (3 kusy)

6850500 Magneticky drzdk MarSurf PS 10/ M 310

6820521 PS 10 zkusebni etalon / etalon geometrie v¢. kalibra¢niho listu Mahr

6299436 Software MarWin 13 EasyRoughness mobile

6800000DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem, DAkkS / DKD certifikat

6800000KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem, Mahr certifikat

6800001DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem, DAkkS / DKD certifikat

6800001KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem, Mahr certifikat

6800002DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem, DAkkS / DKD certifikat

6800002KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem, Mahr certifikat

PHT (80 mm)

575

|

" PHT 6-350;
PHT 6-350/ 5um;
PHT 6-350/ 10pum
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Typ

DP-B1
DK-U1

Handset scanner cable

USB BT

Handset scanner BT

PHT (80 mm)
PHT 6-350
PHT 6-350/ 5um

PHT 6-350/ 10pum

PHT 3-350
PHT 11-100
PHTR-100
PHTF 0.5-100
PT 150
PHT-ts4
PHT-ts3

ST-a3

ST-a2

ST-D
ST-F
ST-G
814 Sh
814 SR
814 SR
PP

PPS

CT 120
109 PS

PRN 10
815 GN
815 GN
815 GN
815 MA
SW XR 20
SFLCD
MH

PS 10 KN Mahr
M 310 PC
MGS 1
MGS 1
MGS 3
MGS 3
MGS 10
MGS 10

PHT 3-350
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M 400 - sestava s
neomezenymi moznostmi

Vyhodnocovaci zafizeni MarSurf M 400 tvofi spolecné se snimacim systé-
mem BFW 250 bezkonkurencni sestavu: Vedle profilG drsnosti Ize provadét i
vysoce presna méreni vinitosti v souladu s normami - bez vdzanosti na pevné
misto ve vyrobé nebo v méficich laboratofich. Zakladem k tomu je integro-
vany absolutni snimaci systém, ktery v zavislosti na snimacim raminku
disponuje mimoradnym hloubkovym dosahem - v drazkach napfiklad az do
30 mm.

Tento Sikovny pfistroj je navic mozné kombinovat s mnozstvim snimacich
raminek, navic s magnetickym upevnénim snimacich raminek bez pouziti
nastrojl. Velky vybér v disledku umoziuije, Ze se jiz tak velky rozsah méreni
500 pm mUze ztrojnasobit az na Uroven 1500 pm.

Prehled v kazdém okamziku

Diky brilantnimu barevnému displeji a jednoduchému
vedeni obsluhy se vzdy podafi spravné pfiradit
vysledky vasich méreni k prislusnym polozkam.

Dokumentace pfimo na misté méreni

Na integrované termotiskarné pro profily a vysledky
mizete sva vyhodnoceni tisknout pfimo na daném misté.
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Presna mérici technika,
presné vysledky méreni

Vysoce presny snimaci systém se
postara o to, aby se kazdé absolutni
snimani vydafrilo v souladu s normami
IS0, JIS nebo ASME. Dodrzena bude
vzdy i normami stanovena hustota
meéficich bodu.

Flexibilni a mobilni manipulace

Zvolte si individudlné pfesné takovy systém, ktery se hodi k

vasi préci: bud bezkabelovy s pfipojenim pres Bluetooth, nebo
osvédcenou variantu s pfipojenim pres kabel. V kazdém pfipadé
muzete kdykoli zvolit mezi provozem na sitové napéjeni, nebo

na akumulator, nikdy tak neztratite volnost pohybu.

Rozsah dodavky (obé sady):

Vyhodnocovaci zafizeni MarSurf M 400

Posuvova jednotka MarSurf SD 26 v¢.
snimaciho systému BFW 250

Standardni snimaci raminko (6852403)

Termopapir

Kratky cas sefizeni, rychlé vymény

Diky motorizovanému nastaveni vysky posuvové jednotky
s automatickym nastavenim nulového bodu budete k
sefizeni potfebovat jen nékolik malo sekund. Stejné tak
rychle probiha diky magnetickému upinani vymeéna
méficich raminek.

Sirokopasmovy sitovy zdroj s 3 adaptéry

2 x USB kabel (k pfipojeni k pocitaci a k
pouziti s pfipojenym kabelem)

Navod k obsluze

Dodani v pfiruéni prepravni brasné



MarSurf M 400

Mobilni zafizeni na méreni povrch

POPIS

MarSurf M 400. To nejlepsi v
segmentu ,mobila”

Nejen v méfici laboratofi, ale
také stale castéji v prostoru

vyroby jsou potfeba vyhodnoceni
povrchd, pro které je nutné volné

(absolutni) snimani.
To zpravidla znamena vyssi
pozadavky na kompetence

obsluhy, vy3si ¢asovou naroc¢nost

a vétsf objem praci k nastaveni
zafizeni.

MarSurf M 400 nabizi v fadé

. mobilni techniky na mérenf
povrchd” tento pozadovany
rozsah vykond, a to pfi stejné
jednoduché a rychlé ovladatel-
nosti.

Mobilni a stacionarni méfici
zafizeni

Méreni drsnosti a vinitosti
Délka snimané dréhy az 26 mm
Vice nez 50 parametrd R, W a P
Automaticka volba Urovné Cut-

off a snimané délky podle normy

Funkce dynamické kalibrace
Spojeni kabelem a pomoci Blue-

tooth mezi posuvovou jednotkou

a vyhodnocovacim pfistrojem (4
m) (MarSurf M 300 C pouze s
kabelovym pfipojenim)
Magnetické upnuti snimace
(break away probe) BFW 250
Motorizované nulovani snimace
(max. 7,5 mm)

Rozsah dodavky:
Vyhodnocovaci zafizeni MarSurf
M 400

Posuvova jednotka MarSurf SD
26 véetné snimaciho systému
BFW 250

Standardni snimaci raminko
(6852403)

1 role termopapiru
Sirokopéasmovy sitovy zdroj s 3
adaptéry

2 x USB kabel (k pfipojeni k
pocitaci a k pouziti s pfipojenym
kabelem)

Navod k obsluze

Taska na prepravu

J — uJ'

TECHNICKE PARAMETRY
Princip méreni

Snimac

Rozsah méreni

Rozliseni profilu

Filtr podle I1SO/JIS

Cut-off Ic podle ISO/JIS

Pocet n jednotlivych méricich
délek podle ISO/JIS

Rychlost snimani

Meéfici sila

Rychlost polohovani
Parametry

POUZITI

e Strojirenstvi

Loziska, hridele, ozubené hfebeny, ventily

e Automobilovy primysl

Rizeni, brzdovy systém, ptevodovka, klikova htidel,
vackova hfidel, hlava vélcd, blok vélce, turbodmy-

chadlo
e Ocelarsky primysl
Méreni povrchd plechl

Méreni povrchu valce

o |ékarstvi

Dotykové metoda
Absolutni snimaci systém BFW
+/-250 pm (az +/-750 pm pfi 3nasobné délce snimaciho ramena)
Rozsah méreni +/-250 ym: 8 nm
Rozsah méfeni +/-25 pm: 0,8 nm
Gaussuv filtr podle normy I1SO 16610-21 (dfive ISO 11562, filtr podle normy
ISO 13565
0,08 mm, 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, automaticky, variabilni
1-5

0,2 mm/s; 1,0 mm/s
0,75 mN
0.5;1.0

Pfes 50 parametrd pro profil R, P, W
podle aktualnich norem ISO/IS nebo Motif (ISO 12085)

PRISLUSENSTVI

e Méici stojan
ST-D, ST-F a ST-G

e Upinac¢ na méficim stojanu

¢ Dalsi prislusenstvi
Mikrometricky stdl CT 120, paralelni svérak,
prismovy blok

e RUzna snimaci raminka pro snimaci systém BFW

Meéreni hloubky drsnosti u kycelnich a kolennich

endoprotéz

e Letectvi a kosmonautika
Soucasti turbin

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com

MarSurf | Pristroje na méfeni kvality povrchu



MarSurf. Pocitacoveé Fizena stacionarni pracovisté na méreni povrchu

Mnohostranné a vykonné na méficim pracovisti a v laboratofi

U techniky méfeni povrchl se rozliSuje mezi mobilnimi zafizenimi, stacionarnimi dilenskymi zafizenimi a pocitacovymi
zafizenim na meéfeni povrchd. Pravé posledni jmenované jsou nositeli absolutné 3pickové technologie v oblasti méfici a
vyhodnocovaci techniky pfi méreni povrchd. PIni veskeré poZzadavky na moderni, pocitacové fizeny méfici a vyhodnocovaci
systém. Mezinarodni normy, mnohostranné vyhodnocovaci metody, obsahla dokumentace, velka kapacita paméti, export a
import dat a sitové pfipojeni k dalsim systém0m jsou dnes nezbytné naroky na jakykoli pocitacovy systém. Obsahlé postupy
kontroly kvality zarucuji nejvyssi kvalitu a stabilitu softwaru a hardwaru.
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MarSurf M 310 PC

Pfenosny drsnomér

VLASTNOSTI

e Pres 80 parametrl pro profil R, P,
W podle aktudlnich norem ISO/
JIS nebo MOTIF (ISO 12085)

e Pasmova propust Ls podle aktuaini
normy, Ls Ize také vypnout, resp.
libovolné upravit

e Obséhlé protokolovani

o Meéfici programy Quick & Easy je
mozné snadno vytvaret postupem
uceni

e Automaticka funkce ke zvolenf
Urovné Cut-off a snimané délky
podle norem

e Podpora rliznych kalibra¢nich
metod (statickych a dynamickych)
diky pfednastaveni parametru Ra
nebo Rz

¢ Nastavitelné intervaly udrzby a
kalibrace

e Pro individudIni pfipady pouziti
jsou mozné mnohé konfigurace
méficiho pracovisté

e Flexibilita systému diky rdznym
volitelnym moznostem

e RUzné uzivatelské Urovné chrani
zarizeni pred chybou obsluhy a
zajistuji, aby zafizeni nemohli
pouzivat nepovolani uZivatelé

e Zpracovani profill

e Uzivatelem definované parametry

o QS-STAT

e QS-STAT Plus

e Dominantni vinitost

e Parametry ISO 13565-3

e Digitalni I/O

e MarSurf M 310 PC
Chytra kombinace:

MarSurf M 310 a MarWin

¢ Spolu se softwarem MarWin Easy
Roughness Ize nové zafizeni
MarSurf M 310 poutzit jako
posuvovou jednotku. Staci pripojit
k pocitaci pomoci kabelu nebo
bezdratové technologie Bluetooth.
Diky kombinovanému pouziti
kombinujete prakti¢nost Mahr
M 310 s rozsifenym rozsahem
pouziti softwaru. MdZzete tak
vyhodnotit jesté vice parametrd
a analyzovat vysledky méreni
nejlepsim moznym zpUsobem,
aniz byste se museli zfici flexibility
a snadné manipulace. Pocitacové
fizené zafizeni poskytuje jak v
méfici laboratofi, tak i pfimo ve
vyrobé viechny potfebné charak-
teristiky a profily dle mezinarod-
nich norem. MarSurf M 310 PC
je u spole¢nosti Mahr prikladem
softwaru na vyhodnocovani
drsnosti pfipraveného na pouziti i
budoucnosti.

¢ Rozsah dodavky:

¢ Software MarWin Easy Roughness
mobile v¢etné licen¢niho klice
Mahr se standardni licenci

e Sada MarSurf M 310, snimaci
hrot 2 um

Pouziti:

e Strojirenstvi
Loziska, hfidele, ozubené hfebeny, ventily, rizné konstruk¢ni soucasti z oblasti
strojirenského primyslu a jemné mechaniky

e Automobilovy primysl
Rizeni, brzdovy systém, prevodovka, klikova h¥idel, vatkova hidel, hlava valc, blok valce, turbodmychadlo

o Lékarstvi
Meéreni hloubky drsnosti kycelnich a kolennich endoprotéz

e Letectvi a kosmonautika
Soucasti turbin

e Optika
RUzné optické soucasti

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢. 6910295

Typ M 310 PC

Princip méreni dotykova metoda

Snimac indukeni snimac s patkou

Filtr podle ISO/JIS Gaussuv filtr podle ISO 16610-21 (dfive ISO 11562), specidlni filtr podle
DIN EN ISO 135651, filtr Is podle DIN EN ISO 3274 (vypinatelny)

Cut-off Ic podle ISO/JIS 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, automatické rozpozndvani filtrd, variabilni

Pocet n jednotlivych méricich volitelné: 1 az 16

délek podle ISO/JIS

Zkraceny Cut-off podle 1SO/JIS volitelné

Snimana délka podle normy 1Tmm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 12 mm, 16 mm

ISO 12085 (MOTIF)
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MarSurf M 310 PC

Pfenosny drsnomér

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢. Popis

3028620 USB 2D scanner Honeywell Xenon 1900

3028820 2D skener Bluetooth Zebra DS2278

3003856 USB Bluetooth adapter

6910271 Sada tiskarny MarSurf M 310

4102603 Datovy spojovaci kabel USB, obousmérny (2 m)

6850540 Prodlouzeni snimace 80 mm

6111520 Standardni snimac 2 ym

6111526 Standardni snimac 5 pm

6111527 Standardni snimac 10 uym

6111521 Snimac pro otvory od priiméru 3 mm

6111524 Snimac pro drazky

6111525 Snimac pro konkavni a konvexni plochy

6111522 Snimac pro boky zubU

6111523 Snimac pro plechy

6850715 Krytka snimace, ocel

7028530 Krytka snimace, plast

6910209 Upinaci pfipravek pro upnuti MarSurf PS 10 / M 310 na mé¥ici stojany ST

6910435 Upinaci pripravek RD 18 C / PS 10 pro valcovou posuvovou jednotku na
méricim stojanu ST, @ 8 mm

6710803 Meéfici stojan 300 mm s litinovou zakladnou

6710806 Meéfici stojan 300 mm s granitovou zakladnou

6710807 Meici stojan 300 mm s granitovou zékladnou a T-drézkou

2247086 Drzak pro upnuti PS10/RD 18 na 814 SR

4426100 Vyskomér a orysovaci pristroj, 0 —350 mm

4426101 Vyskomér a orysovaci pristroj, 0 —=600 mm

6710401 Prizmaticky blok

6710604 Paralelnfi svérak

6710529 Kfizovy stolek XY

4246819 Presny minisvérak v sadé
Obsah sady: Mini svéraky s sitkou celisti 15/25/35 mm, v¢. stativu a
upinacich hranold a nastrojl pro miniaturni dily

6820420 Geometricky etalon a protokolem

4413000 MEici stativ s tffbodovou zakladnou 300 mm

4413001 MEéfici stativ s tfibodovou zakladnou 500 mm

4413005 MEéici stativ s tfibodovou zakladnou 750 mm

4416000 Meici stativ s magnetickym podstavcem

6299054 Vyhodnocovaci software

6910240 Ochranné félie pro LCD, odolné sklo (3 kusy)

6850500 Magneticky drzak MarSurf PS 10 /M 310

6820521 PS 10 zku3ebni etalon / etalon geometrie v¢. kalibra¢niho listu Mahr

6800000DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem, DAkkS / DKD certifikat

6800000KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem, Mahr certifikat

6800001DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem, DAkkS / DKD certifikat

6800001KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem, Mahr certifikat

6800002DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem, DAkkS / DKD certifikat

6800002KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem, Mahr certifikat

814 SR PHTR-100
N
109 PS PHTF 0.5-100

 —— )

PHT 6-350;

PHT 11-100

PHT (80 mm)

PHT 6-350/ 5pm;
PHT 6-350/ 10pum

-

PT 150 ST-D ST-F
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Typ

Handset scanner
cable

Handset scanner BT
USB BT

DP-B1

DK-U1

PHT (80 mm)

PHT 6-350

PHT 6-350/ 5um
PHT 6-350/ 10um
PHT 3-350

PHT 11-100
PHTR-100

PHTF 0.5-100

PT 150

PHT-ts4

PHT-ts3

ST-a3

ST-a2

ST-D
ST-F
ST-G
814 Sh
814 SR
814 SR
PP

PPS

CT 120
109 PS

PRN 10
815 GN
815 GN
815 GN
815 MA
SW XR 20
SFLCD
MH

PS 10 KN Mahr
MGS 1
MGS 1
MGS 3
MGS 3
MGS 10
MGS 10

PHT 3-350

ST-G



MarSurf | Zafizeni na méfeni kontury

MarSurf CD 140 AG 11: Univerzalni zafizeni s
inteligentnim snimacim systémem

e

Spolec¢nost Mahr pfinasi na trh v podobé nového typu MarSurf CD 140 AG 11 nové zafizeni na
kontrolu kontur. Jeho shimaci systém disponuje rozsahem méfeni az 70 mm, pficemz snimaci
hroty u néj Ize vyménovat rychle a bez pouziti naradi - a navic bez nutnost nasledné kalibrace

Novy konturograf MarSurf CD 140 AG 11 umoznuje rychla a pfesna méreni. Diky jeho flexibilnimu
upinacimu systému obrobku je manipulace mimoradné jednoducha a uZivatele presveédci svou
velkou mnohostrannosti — nabizi napfiklad také méreni drsnosti. Inteligentni snimaci
systém a magneticky drzak snimacich hrotd umoznuji kdykoli nekomplikovanou vyménu
snimacich hrotl bez pouziti naradi. Navic ma obsluha k dispozici obséhlou paletu
upinacich prostfedkd a pfipravk( pro polohovani obrobku. Novy MarSurf CD 140 AG 11
Ize vyuZivat jak stacionarné, tak i pfimo v provozu, kde obrobek vznika.

Vyhody

+ Obsahlé funkce na méfeni kontur, rychle a jednoduse

+ Rychloposuv osy Z pomoci rukojeti umoziuje snadnou obsluhu

+Vyména snimacich hrotl bez pouziti naradi

+ Rychlost posuvu v ose X az 200 mm/s

+ Snadné vytvareni programi nebo jednotlivé méreni pomoci softwaru MarWin

+ Automatické vyhodnoceni, nejlepsi prizplsobeni kontur, porovnani kontur v CADu a
mnoho dalsiho

« Flexibilni upinaci deska s rozteci otvort 50 mm, mj. pro upinaci pfipravky obrobku KMG

+ Volitelné rozsifitelné o moznost méreni drsnosti (Rz >2 pm)

+ Méfeni s oboustrannnym snimacim hrotem

Z&asuvné vodici dorazy a Siroka paleta standardizovanych upinacich prostiedkd a pripravkt umoznuje flexibilni polohovani
vaseho méfeného vzorku.
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Manualni rychloposuv

Presné nastaveni se nachazivoseZ a
pohybuje osou X nahoru a dold.

Osa X s maximalnim
rozsahem méreni

Vysoce rychlostni osa X je
koncipovana pro Siroce dimenzovany
rozsah méreni 140 mm.

Jedinecny
snimaci systém

Snimaci systém s
délkou snimaciho
raminka 350 mm umoznuje
rychlou vyménu snimacich
hrotd bez pouziti naradi -
a bez nutnosti nasledné
kalibrace. Automaticka
volba méfici sily zaruéuje
vzdy spravnou silu pfi
vymené vice snimacich
hrotd.

Ergonomické rukojeti
na prenaseni

Bocné umisténé rukojeti
Lo . p maximalné usnadnuji
Upinaci deska i pro velké e J,
NSVIT premlstovanl zarizeni.
konstrukeni dily

Velkorysy posuv

Deska o velikosti 390 mm x 450 mm s
rozteci otvortl 50 mm je vhodna také pro Osu TY Ize ru¢né prestavovat v
objemné obrobky. rozsahu posuvu 60 mm.

Z jejiho usporadani vyplyva mnozstvi

flexibilnich moznosti upindni.
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MarSurf XR 1

Pracovisté na méreni drsnosti

POPIS

450

MarSurf XR 1. Spravné zarize-
ni pro cenové vyhodny vstup
do oblasti techniky pro poho-
diné méreni povrcha.
Pocitacové fizené zafizeni posky-
tuje jak v méfici laboratofi,

tak i pfimo ve vyrobé viechny
potfebné parametry a profily dle
mezinarodnich norem. MarSurf
XR 1 je zkratka pro software pro
vyhodnoceni drsnosti orientova-
ny na budoucnost.

Pres 80 parametrd pro profil R, P,
W podle aktudlnich norem ISO/
JIS nebo MOTIF (ISO 12085)
Pasmova propust Ls podle aktu-
alni normy, Ls Ize také vypnout,
resp. libovolné upravit

Obsahlé protokolovani

Meéfici programy Quick & Easy je
mozné snadno vytvaret postu-
pem uceni

Automaticka funkce k volbé
Urovné Cut-off a snimané délky
podle norem

Podpora rdznych kalibra¢nich
metod (statickych a dynamic-
kych) diky prednastaveni para-
metru Ra nebo Rz

Nastavitelné intervaly udrzby a
kalibrace

Pro individudlni pfipady pouziti
jsou mozné mnohé konfigurace
méficiho pracovisté

Flexibilita systému diky rdznym
volitelnym moznostem

RUzné uzivatelské Grovné chrani
pred chybnou obsluhou zafizeni
a zajistuji, aby zafizeni nemohli
pouzivat nepovolani uzivatelé.
Posuvové jednotky a moznosti
snimacu:

Snimani pomoci patky nebo
volné (absolutni) snimani
Posuvové jednotky MarSurf GD
26 nebo MarSurf SD 26 nebo
MarSurf RD 18

Rozsah dodavky:

MarSurf XR 1, software MarWin
EasyRoughness, licen¢ni klic
Mahr se standardni licenci
Adaptér posuvové jednotky
Volitelny poc¢itac typu ,v3e v
jednom”

Sada posuvové jednotky MarSurf
GD 26 nebo MarSurf SD 26
nebo sada RD 18 vcetné snimaci-
ho systému

Snimaci systém MFW 250 B
Méfici stojan MarSurf ST-G

XY stdl CT 120

TECHNICKE PARAMETRY

XR 1

Princip méreni

Snimac

Rozsah méreni

Filtr podle I1SO/JIS

Dotykova metoda

Systém pro volné snimani BFW s posuvovou jednotkoku MarSurf GD 26 nebo

MarSurf SD 26 nebo snimaci systém s patkou PHT s posuvovou jednotkou

Pocet n jednotlivych méficich délek
podle ISO/JIS

Snimané délky

Meéfici sila
Parametry

MarSurf RD 18

+/-250 pm (az +/-750 pym pfi 3nasobné délce snimaciho ramena)

plati pro systém BFW

350 um plati pro snimaci systém PHT

Filtr podle ISO 16610-21 (dfive ISO 11562), robustni Gausstv filtr

podle ISO 16610-31, filtr podle ISO 13565

1 az 50 (standard: 5)

MarSurf GD 26 / SD 26: Automaticky; 0,56 mm*; 1,75 mm; 5,6 mm;

17,5 mm, 56 mm,
Méfeni do dorazu, variabilni

*Snimana délka zavisla na posuvové jednotce
RD 18: Automaticky; 1,75 mm; 5,6 mm; 17,5 mm

0,75 mN

Pres 80 parametrt pro profil R, P, W

podle aktualnich norem ISO/IS nebo Motif (ISO 12085)

POUZITI

Strojirenstvi

Loziska, hfidele, ozubené hiebeny, ventily, rdzné
konstruk¢ni soucasti z oblasti strojirenského pramyslu
a jemné mechaniky

Automobilovy pramysl

Rizeni, brzdovy systém, prevodovka, klikova
hridel, vackova hridel, hlava valcd, blok vélce,
turbodmychadlo

Lékarstvi
Méreni hloubky drsnosti kycelnich a kolennich
endoprotéz

Letectvi a kosmonautika
Soucasti turbin

Optika
Rlzné optické soucasti

PRISLUSENSTVI

Vseobecné opce softwaru:

Opce - dominantni vinitost (WDc) pro MarWin
Opce - parametry ISO 13565-3

Opce - QS-STAT / QS-STAT Plus

Opce - zpracovani profild

Opce - uzivatelem definované parametry (navic bude
potieba dany parametr nebo dodatecné tkony
aplika¢niho technika)

Opce - Kontur 1 pro MarSurf XR 1/ XR 20

(ve spojeni s posuvovou jednotkou MarSurf SD 26)
Opce - sada I/0 (digitalni)

Vsechny opce na jednom MLK klici

ﬂ Daldi informace naleznete na nasich webovych strdnkach: www.mahr.com
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MarSurf CD 140 A

Pracovisté na méreni kontur

VLASTNOSTI

Inovativni technologie:
Rychlé osy

e Rychlosti polohovani az 200 mm/s

ve sméru osy X

Rychloposuv osy Z pomoci ruko-
jeti umozniuje snadnou obsluhu
Jedine¢ny zdmek nastaveni
zajistuje nastaveni méfeni po
sefizeni

Pfesné nastaveni pro optimalni
vyrovnani

Vysokorychlostni osa X s rozsa-
hem méfeni 140 mm
Integrovand, manualni 60mm
osa TY

Jedine¢ny snimaci systém
Rychla vymeéna snimacich hrotl
bez pouziti naradi Setfi ¢as

pfi prestavbach na jiné méfici
tlohy --> nenf vyzadovana nova
kalibrace

Magnetické upinani snimacich
hrotd

e Rozsah méreni standardné do

70 mm

Automaticka volba sily pfi mérent
zarucuje spravné nastaveni sily
pfi vymeéné snimacich hrotl
Velmi mala sila pfi méreni od 4
mN umoznuje pouziti mimoradné
.jemnych” snimacich raminek,
napfr. pro malé otvory.

\Volitelné: Opce pro méfeni drsnosti
Inovativni systém upinani
obrobku

Flexibilni upinaci deska s rozteci
otvord 50 mm

Integrovana osa TY s rozsahem
60 mm

Kombinace upinaci desky a
integrované TY osy, umozfiuje
upustit od pouzivani pridavného
soufadnicového stolku

Nizka konstrukce podporuje
vyhodny kratky méfici cyklus, coz
ma kladny vliv na vysledky mérenf
Velka upinaci deska umozriuje
libovolné nastaveni polohy
obrobk(. Diky tomu Ize snadnéji
upinat vétsi dilce.

MarSurf CD 140 AG 11 - Univer-
zaIni zafizenf s inteligentnim
snimacim systémem

Spole¢nost Mahr prinasi na trh v
podobé nového typu MarSurf

CD 140 AG 11 nové zafizeni na
kontrolu kontur. Jeho snimaci
systém disponuje rozsahem mérent
az 70 mm, pficemz snimaci hroty

u n&j Ize vyménovat rychle a bez
pouziti nafadi - a navic bez nutnosti
nasledné kalibrace.

MarSurf CD 140 AG 11 umoziiuje
rychla a presna méfeni. Diky flexi-
bilnimu upinacimu systému obrob-
ku je manipulace mimoradné
jednoduché a uzivatele presvédci
svou velkou mnohostrannosti.

Pouziti:

e Strojirenstvi
Loziska, zavity, zavitové tyce, kulickova vietena,
hridele, ozubené hiebeny

e Méreni v blizkosti vyroby
Méreni kontur v ¢aste¢né automatizovaném procesu

¢ Automobilovy primysl
Rizeni, brzdovy systém, ptevodovka, klikova htidel,
vackova hridel, hlava valcd

o Lékarstvi
Méreni kontur u kycelnich a kolennich protéz,
méreni kontur na lékarskych Sroubech, méreni
kontur u zubnich implantatt

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢. 6269200 6269201

Rozméry V x § x Hv mm mm 572 x 905 x 822 mm

Snimac Systém na snimani kontur

Rozsah méreni mm 70 mm s délkou snimaciho raminka 350 mm
Meéf¥ici sila N 4 mN az 30 mN, nastavitelné pomoci softwaru

Rozliseni 19 nm
0,1 mm/s az 10 mm/s

X: 0,1 mm/s az 200 mm/s

Rychlost méreni
Rychlost polohovani

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢. Popis Typ
6820001 Sada prizmatickych blokd AF 25
6820002 Sada deltablokl AF 25
6820003 Sada pridrzovacich pfipravkd AF 25
6820004 Sada upinacich svérek Alufix
6820005 Sada ru¢nich sklicidel Alufix
6820020 Kufr s prislusenstvim na pripravky DK DK

6820021 Rychloupinaci drzak s adaptacni deskou Alufix 25-50
6820022 Otaceci jednotka rychloupinaciho drzaku +90°/~55°
6820023 Presné tricelistové sklicidlo 50 mm
6820024 Presny upinaci svérak 35 mm
6820026 Pruzinovy upinaci pfipravek s upevnénim pro hranol 4 -50 mm
6820027 Rychloupinaci drzak, thlovy prvek 45°
6820028 Hranol 120°, délka hranolu 60 mm V-block
6820010 Upinaci pripravek etalonu MarSurf CD/GD/ND
6830144 Pristrojovy stdl 1710 mm x 870 mm x 750 mm Table
6710604 Paralelni svérak PPS

6710401 Prizmaticky blok PP

3028620 USB 2D scanner Honeywell Xenon 1900 Handset scanner cable
3028820 2D skener Bluetooth Zebra DS2278 Handset scanner BT

e Rozsah dodavky:

e MarSurf CD 140 AG 11 (v¢. osy Z

350 mm, osy X 140 mm, zékla-

dové loze s rozte¢i otvord 50 mm

a sefizenim ve sméru Y 60 mm)

Snimaci prvek PG A 36-350-25

Software MarWin EasyContour

plus Mobile

e Kalibra¢ni etalon Kontura B se
dvéma koulemii (45 mm a 6 mm)
véetné kalibra¢niho listu Mahr

ﬂ Daldi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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Nova rada produkt(i MarSurf
Nejlepsi vykonnost a presné vysledky pri kazdém meéreni

Diky svym mimoradné rychlym CNC osam a vysoce dynamic-
kému snimacimu systému prekonavaiji systémy z fad MarSurf
CD, MarSurf GD a MarSurf VD kazdy rychlostni rekord. Také z
hlediska manipulace jsou pfistroje optimalizované na Usporu

vaseho cenného ¢asu.

Snadna vyména

Magnetické upevnéni a jednorazova kalibrace umoz-
fAuji rychlou a snadnou vymeénu snimacich raminek. To
Setfi as pfi prfestavbach na jiné méfici ulohy.

Casové uisporné umisténi

\Eﬂa_hh;\ MarSurf CD 280

K flexibilnimu umisténi obrobkd na upinaci desku je
zapotfebi jen nékolik snadnych Ukond. Diky roztedi
otvorl 50 mm, integrované ose TY a zasuvnym vodicim
dorazlm se va$ obrobek dostane do spravné polohy
za par okamzik(. Vyuzivejte az 50% Uspory ¢asu pri
sefizovani svého mériciho pracovisté!
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Rychlé osy

Osa Z s plnou podporou CNC a rychla osa X umoznuji
polohovaci rychlosti az 50 mm/s ve sméru Z a az 200
mm/s ve sméru X. Zafizeni MarSurf se tak mimoradné
rychle dostanou do vychoziho bodu pro kazdé méreni.

Kratké casy méreni

Vysoce dynamicky snimaci systém uvadi tuhost a dy-
namiku do optimalni rovnovahy. Tim ziskavate vyhodu
maximalni presnosti s vysokymi rychlostmi méreni az
10 mm/s.

NEJLEPS| CAS!

Mérfeni kontur a drsnosti povrchu nebylo jesté nikdy tak
rychlé jako nyni. Na§ MarSurf CD 140 vam to predvede:

Cas méFeni u nového pfistroje MarSurf CD 140 v porovnani s
pfedchozim modelem MarSurf XC 20 s posuvovou jednotkou
PCV 200.

41 % 62 %

Uspora ¢asu pfi analyze Uspora ¢asu pfi kontrole
realného obrobku etalonu kontury
1501
120
90+

60
o o
< o < o
- N - N
[a) @) [a) @)
g Z 301 ¢ Z
> > > >
wy wvy wy wvy
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. Nastaveni
[ meeni
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MarSurf GD 140/ GD 280

Pracovisté na méreni drsnosti

VLASTNOSTI - Pouziti

Inovativni technologie: e Strojirenstvi

Rychlé osy Loziska, zavity, zavitové tyce, kulickova vietena,
[ hfidele, ozubené hiebeny

¢ Rychlosti polohovani az 200
mm/s ve sméru osy X

e 40krat rychlejsi nez prfedchldce
od spole¢nosti Mahr, MarSurf

e Meéreni v blizkosti vyroby
Méreni kontur v ¢aste¢né automatizovaném procesu

GD 120 e Automobilovy priimysl
e Osa Z je standardné pIné schopna Rizeni, brzdovy systém, ptevodovka, klikova htidel,
fizeni CNC vackova hfidel, hlava valcd

e Osa Z je cca dvakréat rychlejsi nez

dosavadni osy Z od spole¢nosti o Lékarstvi
Mahr Meéfeni kontur u kycelnich a kolennich protéz,
e az 5krat rychlejsi nez bézné osy Z meéreni kontur na lékarskych Sroubech, méreni
dostupné na trhu ’ kontur u zubnich implantatl
e Dotyk a nulovéni ptes osu Z TECHNICKE PARAMETRY
¢ Nové flexibilni upinani systému —
snimace se snimacim systémem 6269010 6269011 6269012 6269013
BEW Typ GD 140 GD 280
« snadn&jii vyména snimaciho Snimac Systém pro méreni drsnosti (absolutni snimaci systém)
ramene a ochrana snimaciho Rozsah méreni mm 500 pm (= 250 pum) pfi délce snimaciho raminka 45 mm
ramene prostfednictvim magne- 1500 pym (= 750 pm) pfi délce snimaciho raminka 135 mm
tického uchyceni Snimané délky 0,1 mm az 140 mm 0,1 mm az 280 mm
e Uchyt snimaciho ramene umoz- Meéfici sila N 0,7 mN
fiuje zménu ze standardniho na Rozligeni Rozsah méfeni 1: 7,6 nm
pficné méreni bez pouziti naradi Rozsah méreni 2: 0,76 nm
nebo adaptérd Rychlost méreni 0,02 mm/s az 10 mm/s
* Je mozné pouzit prodluzovaci Rychlost polohovani X: 0,02 mm/s az 200 mm/s
dily pro snimaci systém Z: 0,02 mm/s az 50 mm/s
¢ Inovativni systém upinani
obrobku %0 & ¢
¢ Upinaci deska 390 x 430 mm s PRISLUSENSTVI
rozmérem otvoru 50 mm Obj. ¢. Popis Typ
* Integrované prestaveni TY v
élce 60
délce o% mm P 6821000 Ru¢ni ovladaci panel MarControl
¢ Kombinace upinaci desky a e . : e
prestaveni TY znamena, Ze je 6710700 Opce motorizovand osa TY pro zakladové loze
mozné upustit od pouZivani do- 6820000 Kalibra¢ni etalon se 2 kulickami Contour B
date¢ného soutadnicového stolu 7003717 Systém vzduchového tlumeni pro zdkladové loze
e Nizka konstrukce obrobkd pod- 6851345 Regulace tlaku pro systém vzduchového tlumeni
poruje kratky mefici cyklus, 6830144 PHstrojovy stl 1710 mm x 870 mm x 750 mm Table
covzvme? kladny viiv na vysledky 7003789 Podstavec pro systém tlumenti
méreni .
5356103 Ovladaci I's drzak t
e MarSurf GD: Nové referencni Vf ,ado ri(ane > dreakem rgom o
méfici pracoviité pro méfeni 9026049 Stolni deska 740 x 430, sada
drsnosti a vinitosti 6852551 Prodlouzeni snimaciho systému pro snimacf system BFW, délka 150 mm
o Nové mé¥ici pracoviité Fady 6852552 Prodlouzeni snimaciho systému pro snimaci systém BFW, délka 300 mm
MarSurf GD nastavuji nova mé- 6852553 Prodlouzeni snimaciho systému pro snimaci systém BFW, délka 500 mm
fitka.Vedle vyhodnoceni hloubky 9000682 Prodlouzeni hloubky MarSurf GD/AVD 140/280
drsnosti tak !ze proyadgt take 6820020 Kufr s prislusenstvim na pripravky DK DK
://y'kr]gk()j:iocfg\:ozroglctjs;/lhnLI;iosStl. 6820001 Sada prizmatickych blok{ AF 25
yrobn provozy S 6820002 Sada deltabloku AF 25
novou fadou MarSurf GD nové e :
dimenze, diky niz spolehlivé 6820003 Sada pridrzovacich pfipravk AF 25
zajisti a zlep3i kvalitu vyroby 6820004 Sada upinacich svérek Alufix
obrobkl na zékladé méreni v 6820005 Sada ru¢nich sklicidel Alufix
méici laboratofi nebo v blizkosti  6800000KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 1
V)'/rolby. " . 6800000DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem, DAkkS / DKD certifikat MGS 1
¢ Eovablfonlcepcehrlnert'logo pravcowstte 6800001KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 3
om .In.L”e ryc, 0s N ezp,ewcnos 6800001DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 3
a flexibilitu. Cilem je navysit — . d .
hospodarnost systému pro v 6800002KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 10
podnik. 6800002DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 10
o ME&Fici pracovisté se ovladaji 6820901KAL Brouseny etalon drsnosti MRS 1,5
pomoci intuitivné pouzitelného 6820901DKS Brouseny etalon drsnosti MRS 1,5
softwaru MarWin (Marwin . 6820903KAL Brougeny etalon drsnosti , Mahr certifikat MRS 3
EasyRoughness nebo MarWin 6820903DKS Brougeny etalon drsnosti , DAkkS / DKD certifikat MRS 3

ProfessionalRoughness).

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com

454 MarSurf | Pristroje na méfeni kvality povrchu



MarSurf CD 140/ CD 280

Pracovisté na méreni kontur

VLASTNOSTI

Inovativni technologie:
Rychlé osy

e Rychlosti polohovani az 200
mm/s ve sméru osy X

e 25krat rychlejsi nez predchlidce
od spole¢nosti Mahr, MarSurf
PCV nebo MarSurf CD 120

e Osa Z je standardné pIné schopna
fizeni CNC

e Osa Z je cca dvakréat rychlejsi nez
dodsavadni osy Z od spolecnosti
Mahr

o az 5Skrat rychlejsi nez bézné osy Z
dostupné na trhu

¢ V/ysoce dynamicky, inteligentni
snimaci systém

e Rozpoznavani snimaciho raminka
prostfednictvim integrovaného
Cipu

® Rozsah méfeni standardné do
70 mm; max. 100 mm se snima-
cimi rameny s délkou 490 mm

e Magneticky Uchyt snimaciho
ramena, vyména snimaciho
ramena bez pouziti naradi

e Snimaci systém kombinuje
robustnost s dynamikou

¢ \olitelné: Rozsifeni k stanoveni
hodnoty drsnosti

¢ Inovativni systém upinani
obrobku

e Upinaci deska 390 x 430 mm s
rozmérem otvoru 50 mm

® Integrované prestaveni TY v
délce 60 mm

e Kombinace upinaci desky a pre-
staveni TY znamena, Ze je mozné
upustit od pouzivani dodatecné-
ho soufadnicového stolu

o Nizka konstrukce obrobkl pod-
poruje kratky méfici cyklus, coz
ma kladny vliv na vysledky mérenf

e Méfeni kontur v novém rozméru

e Nova méfici pracovisté rady
MarSurf CD nastavuji nova mé-
fitka pfi kontrole kontur. Vyrobni
provozy dosahuji s novou fadou
MarSurf CD nové dimenze, diky
niz spolehlivé zajisti a zlepsi
kvalitu vyroby obrobk( na
zakladé méfeni v méfici laborato-
fi nebo v blizkosti vyroby.

e Nova koncepce méficio pracovisté
kombinuje rychlost, bezpe¢nost
a flexibilitu. Cilem je navysit
hospodarnost systému pro vas
podnik.

Pouziti:

Strojirenstvi
Loziska, zavity, zavitové tyce, kulickova vietena,
hfidele, ozubené hrebeny

e Meéreni v blizkosti vyroby
Méreni kontur v ¢aste¢né automatizovaném procesu

e Automobilovy primysl
Rizeni, brzdovy systém, ptevodovka, klikova htidel,
vackova hridel, hlava valcl

o Lékarstvi
Méreni kontur u kycelnich a kolennich protéz,
meéreni kontur na lékarskych Sroubech, méreni
kontur u zubnich implantatl

TECHNICKE PARAMETRY

6269000 6269001 6269002 6269003 6269004 6269005 6269006 6269007

Typ CD 140 CD 280
Snimac Systém na snimani kontur
Rozsah méreni mm 70 mm s délkou snimaciho raminka 350 mm
max. 100 mm s délkou snimaciho ramene 490 mm

Snimané délky 0,1 mm az 140 mm 0,17 mm az 280 mm
Meéfici sila N 4 mN az 30 mN, nastavitelné pomoci softwaru
Rozliseni max. 6 nm (se snimacim raminkem 210 mm)
Rychlost méreni 0,02 mm/s az 10 mm/s
Rychlost polohovani X: 0,02 mm/s az 200 mm/s

Z: 0,02 mm/s az 50 mm/s
PRISLUSENSTV(
Obj. ¢. Popis Typ
6821000 Ru¢ni ovladaci panel MarControl
6710700 Opce motorizovana osa TY pro zékladové loze
6820000 Kalibra¢ni etalon se 2 kulickami Contour B
7003717 Systém vzduchového tlumeni pro zdkladové loze
6851345 Regulace tlaku pro systém vzduchového tlumeni
6830144 Pristrojovy sttl 1710 mm x 870 mm x 750 mm Table
7003789 Podstavec pro systém tlumeni
5356103 Ovladaci panel s drzakem monitoru
9026049 Stolni deska 740 x 430, sada
6820020 Kufr s prislusenstvim na pfipravky DK DK
6820001 Sada prizmatickych blokd AF 25
6820002 Sada deltablokd AF 25
6820003 Sada pfidrzovacich pfipravkd AF 25
6820004 Sada upinacich svérek Alufix
6820005 Sada ru¢nich sklicidel Alufix
6820010 Upinaci pfipravek etalonu MarSurf CD/GD/ND
6820125KAL Etalon kontury , Mahr certifikat KN 100
6820125DKS Etalon kontury , DAKkS / DKD certifikat KN 100
6800001KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 3
6800001DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 3
6800002KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 10
6800002DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 10
6820903KAL Brouseny etalon drsnosti , Mahr certifikat MRS 3
6820903DKS Brouseny etalon drsnosti , DAKkS / DKD certifikat MRS 3

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf VD 140/ VD 280

Pracovisté na méreni drsnosti a kontur

VLASTNOSTI

Inovativni technologie:
Rychlé osy

e Rychlosti polohovani az 200 mm/s
ve sméru osy X

e 25krat rychlejsi pfi méreni kontur
nez predchldce, pfistroj na
méreni kontur MarSurf PCV nebo
MarSurf CD 120

o A40krat rychlejsi pfi méfeni drsnosti
nez MarSurf GD 120

e Osa Z je standardné pIné schopna
fizeni CNC

e Osa Z je cca dvakréat rychlejsi nez
dodsavadni osy Z od spolec¢nosti
Mahr

e az 5krat rychlejsi nez bézné osy Z
dostupné na trhu

¢ Dva referen¢ni snimaci systémy
pro vade méfici ulohy

e Systém na snimani kontur C11

prostfednictvim integrovaného
Cipu

e Rozsah méfeni standardné do
70 mm; max. 100 mm se snima-

TECHNICKE PARAMETRY

Typ
Snimac

6269020 6269021 6269022 6269023

VD 280

Snimac na méfeni drsnosti (absolutni)
Snimac¢ na méreni kontur

VD 140

MEéfici rozsah mm se snimacem na méreni drsnosti
cimi rameny s délkou 490 mm 500 pym (250 um) se snimacim raminkem 45 mm
* Magneticky Uchyt snimaciho 1500 pm (+750 pm) se snimacim raminkem 135 mm
ramena, vyména snimaciho se snimac¢em na méfeni kontur
ramene bez pouziti nafadi 70 mm s délkou ramene 350 mm
* Snimacf systém kombinuje ) o m:ax. 100 mm s délkou ramene 490 mvm
robustnost s dynamikou Snimané délky 0,1 mm az 140 mm 0,1 mm az 280 mm
o \oliteln&: Moznost stanoveni Meéfici sila N se snimacem na méreni drsnosti:
hodnoty drsnosti na konturach o 07mN
e Systém na snimani drsnosti BFW o mEtEm e e e
o SnadnaiEi wime imacih 4 mN az 30 mN, nastavitelné pomoci softwaru
nadnejsi vymena snimacino Rozliseni se snimacem na méfeni drsnosti:

raminka a jeho ochrana prostred-
nictvim magnetického uchyceni

e Uchyt snimaciho raminka umoz-
fiuje zménu ze standardniho na
pficné méreni bez pouziti naradi
nebo adaptért

e Je mozné pouZit prodluzovaci
nastavce pro snimaci systém

¢ Inovativni systém upinani
obrobku

e Upinaci deska 390 x 430 mm s
rozteci otvord 50 mm

* Integrované prestaveni osy TY v
délce 60 mm

e Kombinace upinaci desky a pre-
staveni TY znamena, Ze je mozné
upustit od pouzivani dodatecné-
ho soufadnicového stolu

o Nizka konstrukce obrobk{ pod-
poruje kratky méfici cyklus, coz
ma kladny vliv na vysledky méreni

e Rada MarSurf VD - doplnéni
rady MarSurf:

e Snadna vyména mezi systémy na
snimani drsnosti a kontur

e Nova méfici pracovisté rady
MarSurf VD tvofi propojeni
mezi mérenim kontur a drsnosti
diky snadné vyméné snimaciho
systému.

e \/ Zavislosti na méfici Uloze mize
obsluha nasadit bud' systém na

Rychlost méreni
Rychlost polohovani

snimani drsnosti BFW nebo systém
na snimani kontur C11 s podporou
.hot-plug” (vyména za provozu).
Novy systém tak nabizi vyhody
kombinace vysoce dynamického
systému na snimani kontur C11 s
vysoce pfesnym snimacim systé-
mem BFW, ktery se zvlast hodi na
snimani jemnych drsnosti.

¢ Nova koncepce méficio pracovisté
kombinuje rychlost, bezpe¢nost a
flexibilitu.

e Cilem je navysit hospodarnost
systému pro vas podnik.

o MEfici pracovisté se ovladaji pomo-
cf intuitivné pouzitelného softwaru
MarWin (MarWin EasyContour&
Roughness nebo MarWin Professi-
onalContour&Roughness).

Mefici rozsah 1: 7,6 nm
Méfici rozsah 2: 0,76 nm
se snimacem na mérfeni kontury:
max. 6 nm (s 210 mm snimacim ramenem)
0,02 mm/s az 10 mm/s
X: 0,02 mm/s az 200 mm/s
Z: 0,02 mm/s az 50 mm/s

Pouziti:
e Strojirenstvi

Loziska, zavity, zavitové tyce, kulitkova vietena,
hidele, ozubené hiebeny

e Méreni v blizkosti vyroby
Méreni kontur v ¢aste¢né automatizovaném procesu

e Automobilovy primysl|
Rizeni, brzdovy systém, prevodovka, klikova hridel,
vackova hridel, hlava valct

o Lékarstvi
Méreni kontur u kycelnich a kolennich protéz,
méreni kontur na lékarskych sroubech, méreni
kontur u zubnich implantatl

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf VD 140/ VD 280

Pracovisté na méreni drsnosti a kontur

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢. Popis Typ
6821000 Ru¢ni ovladaci panel MarControl

6710700 Opce motorizovana osa TY pro zakladové loze

6820000 Kalibra¢ni etalon se 2 kulickami Contour B
7003717 Systém vzduchového tlumeni pro zékladové loze

6851345 Regulace tlaku pro systém vzduchového tlumeni

6830144 Pristrojovy sttl 1710 mm x 870 mm x 750 mm Table
7003789 Podstavec pro systém tlumenti

5356103 Ovladaci panel s drzakem monitoru

9026049 Stolni deska 740 x 430, sada

6852551 Prodlouzeni snimaciho systému pro snimaci systém BFW, délka 150 mm

6852552 Prodlouzeni snimaciho systému pro snimaci systém BFW, délka 300 mm

6852553 Prodlouzeni snimaciho systému pro snimaci systém BFW, délka 500 mm

9000682 Prodlouzeni hloubky MarSurf GD/VD 140/280

6820020 Kufr s pfislusenstvim na pfipravky DK DK
6820001 Sada prizmatickych blokd AF 25
6820002 Sada deltablok AF 25
6820003 Sada pfidrzovacich pfipravk AF 25
6820004 Sada upinacich svérek Alufix
6820005 Sada rucnich sklicidel Alufix
6820125KAL Etalon kontury , Mahr certifikat KN 100
6820125DKS Etalon kontury , DAKKS / DKD certifikat KN 100
6800000KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 1
6800000DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 1
6800001KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 3
6800001DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 3
6800002KAL Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 10
6800002DKS Geometricky etalon se sinusovym profilem MGS 10
6820901KAL Brouseny etalon drsnosti MRS 1,5
6820901DKS Brouseny etalon drsnosti MRS 1,5
6820903KAL Brouseny etalon drsnosti MRS 3
6820903DKS Brouseny etalon drsnosti MRS 3

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf LD 130

Univerzalni mérici systém na méreni kontury a povrchu

Kombinovana méreni kontury a drsnosti Ize skvéle vyresit pomoci osvédcené Spickové mérici technologie Mahr.
Meéfici pracovisté MarSurf LD 130 a MarSurf LD 260 se vyznacuji soustavnym vyvojem a zaclenénim

zkusSenosti z jejich prvni generace.

Meéfici ulohy v riznych aplikacich vyZaduiji stéle ¢astéji kombinaci méreni kontury a drsnosti. Aby tyto
pozadavky spliiovaly, musi méfici pfistroje dosahovat enormnich vykon( v oblasti méfici techniky.

Rozliseni v subnanometrickém rozsahu a zbytkovy Sum < 20 nm Rz jsou jen nékteré z vyzadovanych

ramcovych podminek

Inovativni FeSeni
snimaciho systému

Kombinovana méreni kontury a drsnosti
,V jednom profilu” Ize skvéle vyresit
pomoci osvédcené Spickové méfici
technologie Mahr

Snadna vyména

Magnetické upevnéni a automaticka
detekce snimaciho raminka umoznuji
rychlou a snadnou vyménu snimacich
raminek. To Setfi ¢as pfi prfestavbach
na jiné méfici ulohy
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Rychlé osy

Osy s plnou podporou CNC umoznuji rychlosti
polohovani az do 200 mm/s. Zafizeni MarSurf
se tak mimoradné rychle dostanou do vychoziho
bodu pro kazdé méreni

Bezpecéné méreni

Bionicka konstrukce snimacich raminek a nové
materidly zajistuji vy$si tuhost, niZsi uroven
vibraci a vy$si dynamiku
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MarSurf UD 130 /LD 130/ LD 260

Kombinované méreni kontur a drsnosti

POPIS

460

MarSurf UD 130

MarSurf UD 130 vypliiuje mezeru
mezi technicky vysoce pokrocilym
feSenim MarSurf LD 130/ LD 260
a novym standardnim kombinova-
nym meéficim pracovistém MarSurf
VD 140/ 280 se dvéma snimacimi
systémy. Technické Udaje u MarSurf
UD 130 vychazi z vysoce kvalitniho
inferometrického snimaciho systé-
mu a z rychlosti méfeni a polohové-
ni, které umoznuiji zkraceni casu
méreni na kazdy obrobek.
MarSurf LD 130/ LD 260. Krok
do nové dimenze

Kombinovana méreni kontury a
drsnosti ,,v jednom tahu” Ize skvéle
vyfesit pomoci osvédcené 3pickové
méici technologie Mahr. Méfici
pracovisté MarSurf LD 130 a Mar-
Surf LD 260 se vyznacuijf soustav-
nym dalSim vyvojem a zaclenénim
zkusenosti z jejich prvni generace.
Drsnost a kontura jednim tahem
Vysoka rychlost méfeni a nastaveni
polohy minimalizuje doby méfeni
na zlomek pavodni hodnoty
Inovativni feseni snimaciho systému
Rychla a bezpecna vyména snima-
cich ramen pfi soucasné detekci
snimaciho ramena prostrednictvim
magnetického drzaku

Dlouhd drdha méfeni az 260 mm
(MarSurf LD 260) pfi zdvihu

méreni 13 mm (pfi délce snimactho
ramena 100 mm), resp. 26 mm (pfi
délce snimaciho ramena 200 mm)
Snadné servisovatelnost diky
modularni konstrukci

Udrzba mozna bez kompletni
demontdaze z méficiho stojanu
Rozsah dodavky:

MarSurf XCR 20 v¢etné Midrange
LD, software MarWin EasyContour
&Roughness, licen¢ni kli¢ Mahr
TFT monitor

Ru¢ni ovladaci panel MCP 21
Posuvova jednotka MarSurf LD 130
nebo LD 260 vcetné snimaciho
systému a snimacich raminek LP D
14-10-2/60° a LP D 14-10-500
Kalibra¢ni normal pro konturu 1,
tfida presnosti 1

Meéici stojan MarSurf ST 500 CNC
s granitovou deskou HG 700 mm x
550 mm (v¢etné fidictho modulu)
Sada tlumicich prvkd

XY stal MarSurf CT 300

MarSurf LD 130/ LD 260. Krok
do nové dimenze

Kombinovana méreni kontury a
drsnosti ,,v jednom tahu” Ize skvéle
vyfesit pomoci osvédcené 3pickové
méici technologie Mahr. Méfici
pracovisté MarSurf LD 130 a Mar-
Surf LD 260 se vyznacujf soustav-
nym dalSim vyvojem a zaclenénim
zkusenosti z jejich prvni generace.

TECHNICKE PARAMETRY

Snimané délky
Meéfici sila

Rozliseni
Rychlost méreni
Rychlost polohovani

UD 130
0,1 mm az 130 mm

2 nm

POUZITI

Strojirenstvi
Valiva loziska, zavity, zavitové tyce, kulickova vietena,
hidele, ozubené htebeny, kulové hlavy, ventily

Méreni v blizkosti vyroby
Méreni kontur a drsnosti v ¢aste¢né automatizovaném
az plné automatickém procesu

Automobilovy pramysl

Dily motor(, jako napriklad blok vélce, hlava vélca,
klikova hridel, vacka, ventily, fizeni, prfevodovka,
vstrikovaci systémy, turbodmychadlo

Lékarstvi

Méreni kontur a hloubky drsnosti u kycelnich nebo
kolennich protéz, méreni kontur na lékarskych Srou-
bech, méreni kontur a hloubky drsnosti u zubnich
implantatd

Optika
Méreni kontur a hloubky drsnosti asférickych ¢ocek

Drsnost a kontura jednim tahem

0,1 mm/s az 5 mm/s
0,1 mm/s az 30 mm/s

LD 130
0,1 mm az 130 mm

LD 260
0,1 mm az 260 mm

1 mN aZ 30 mN, nastavitel- 0,5 mN az 30 mN, nastavi- 0,5 mN az 30 mN, nastavi-
né pomoci softwaru

telné pomoci softwaru
0,8 nm

0,02 mm/s az 10 mm/s

0,02 mm/s az 200 mm/s

telné pomoci softwaru
0.8 nm

0,02 mm/s az 10 mm/s

0,02 mm/s az 200 mm/s

PRISLUSENSTVI

Meéici stojan ST 750

Paralelni svérak

Prizmovy blok, stll zafizeni

Méfici kabina

Obsahly sortiment snimacich ramen

Opce softwaru:

Volitelnd moznost - zpracovani profilt

Volitelnd moznost - dominantni vinitost (WDc) pro
MarWin

Volitelnd moznost - parametry I1SO 13565-3
Volitelnd moznost - uzivatelem definované parametry
(navic bude potfeba dany parametr nebo dodate¢né
Ukony aplika¢né-technického poradenstvi)

Volitelnd moznost - topografie (pouze MarSurf XT
MarWwin)

Volitelnd moznost MarSurf XT s MfM / MfM plus
Volitelnd moznost - vyhodnoceni zavitd

Volitelnd moZznost - vyhodnoceni zlomu hrany (podle
normy Bosch)

Volitelnd moznost - QS-STAT / QS-STAT Plus
Volitelnd moznost - sada digitélnich V/V

Vysoka rychlost méfeni a nastaveni polohy minimalizuje doby méreni na zlomek pdvodni hodnoty

Inovativni fesenf snimaciho systému

Rychlé a bezpecnad vyména snimacich ramen pfi soucasné detekci snimaciho ramena prostrednictvim magnetického

drzaku

Dlouhé dréha méreni az 260 mm (MarSurf LD 260) pfi zdvihu méfeni 13 mm (pfi délce snimaciho ramena 100 mm),

resp. 26 mm (pfi délce snimaciho ramena 200 mm)
Snadna servisovatelnost diky modularni konstrukci

Udrzba mozné bez kompletni demontéZe z méficiho stojanu
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MarSurf CNC modular

POPIS

e MarSurf CNC modular. CNC
mérici pracovisté ze standard-
nich soucasti

Vychazi se ze standardniho méri-
ciho pracovisté pro mérenf
povrch(, které Ize dopInénim
dodatecnych os pohybu stolu a
pfip. méfici kabiny dovybavit do
podoby pohodiného, ¢astecné
automatického méficiho praco-
visté CNC.

Konfigurace fizeni ve stylu ,, plug-
and-play”

Snadna obsluha prostrednictvim
asistentd pro méfeni v rdmci
softwaru MarWin

.Sofistikovana” univerzalni
koncepce pro upnuti obrobku a
svérné upevnéni

Malé naroky na skoleni

Rozsah dodavky:

Meéfici pracovisté MarSurf LD
130/LD 260/UD 130

Vcetné CNC fizeni Midrange
Meéfici stojan MarSurf ST 500 /
750 CNC

Ru¢ni ovlddaci panel MCP 21
Volitelné osy stolu

Linearni osa T1S-L 200 mm
Osa otaceni T1S-R

3 osy stolu T3S-LLR sestavajici ze
2 linedrnich a 1 oto¢né osy
Volitelny méfici kabinet

TECHNICKE PARAMETRY

POUZITI

Méreni v blizkosti vyroby

Méreni palet

Méreni topografie
Vice mist méfeni na jednom dilu bez

zmény
upnuti

T1S-L

Linedrni osa

Vcetné fidiciho modulu pro MidRange CNC
Draha pojezdu 200 mm

Rozméry 510 mm x 200 mm x 200 mm
Nosnost 50 kg

T1S-R

Osa otaceni

Veetné standardni upinaci desky a fidictho modulu pro MidRange CNC
Pouzitelna jako osa TA nebo osa TC

Rozméry 270 mm x 200 mm x 210 mm

Nosnost 30 kg

T3S-LLR

Kombinace 3 os

V¢etné standardni upinaci desky a fidictho modulu pro MidRange CNC
Viceosd, monolitickad konstruce z os TX-TY-TC

Nosnost 30 kg

PRISLUSENSTVI

Automatické vyrovnanf osy X
Univerzalni méfici pracovisté pro rliznorodé

méfici ulohy

Automatické vyhledani vrcholu

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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e Deska stolu s upinacim kulovym adaptérem a
univerzalnf upinaci deskou

¢ Dodatecné vybaveni standardniho méficiho
pracovisté na MarSurf CNC modular
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MarSurf | Technika na 3D méfeni povrchu pro primysl a vyzkum

Opticka analyza topografie povrchu a geometrie

Meéfici systémy MarSurf se diky svym flexibilnim moznostem pouziti jiz osvédcily
v mnoha odvétvich prmyslu, od kontroly kvality az po zkousky souvisejici se
sériovou vyrobou. Béhem nékolika malo sekund dodaji presné a opakovatelné 3D
mérené hodnoty u témér vsech materiall - at se jedna o kovy, sklo, keramiku,
polovodice, polymery nebo organické latky.

Mahr MarSurf O safa
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MarSurf CM explorer 468
Plosné 3D méreni

MarSurf CM expert 469
Plosné 3D méreni

MarSurf CM mobile 470
Plosné 3D méreni

MarSurf CM select 471
Plosné 3D méreni

MarSurf Wi 50 M 474
3D méreni povrchu

MarSurf WI 50 475
3D méreni povrchu

MarSurf WM 100 476
3D méreni povrchu

MarSurf CP select 480
3D profilometrie
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MarSurf | Pristroje na méfeni povrchu

Opticky nebo dotykove?
Vybeér spravne merici metody

Kdy byste méli vsadit na osvédcenou taktilni méfici techniku a
kdy je smysluplnéjsi méreni provérenymi optickymi pfistroji? Obé
metody poskytuji z 99 procent stejné presné vysledky, zalezi tedy
na tom, které povrchové struktury chcete méfit a které parametry
a vlastnosti jsou relevantni pro vasi vyrobu. Spole¢nost Mahr
nabizi rliznd feseni pro obé metody. Pfi vybéru vdm pomohou
nasledujici kritéria:

1 Procesni hodnoty podle ISO 4287, ISO 13565, ISO 25178 a ISO 21920

Taktilni a optické pfistroje vyhodnocuji drsnost a z¢4asti také vinitost povrchu
— ato v souladu s pozadavky norem DIN EN ISO 4287 a DIN EN ISO 13565.
Optickeé pristroje navic splnuji pozadavky normy DIN EN ISO 25178 a v
budoucnosti i normy DIN EN ISO 21920, které umoznuji ploSny popis povrchu
bez pouziti dotykového snimani.

Procesni hodnoty ziskané obratem ruky

Profily drsnosti, vinitosti a primarni profily popisuji povrch a jeho vlastnosti.

Z nich odvozené parametry umoznuji posouzeni kvality daného povrchu. Je

tak mozné zabezpedit jistotu ve vyrobnim procesu a rychle provadét vstupni
kontroly dilc(.

3 Statisticka kontrola

U strojné opracovanych povrchi nejsou struktury ¢asto uspofadané v ur¢itém
sméru, ale jsou rozmisténé stochasticky. Nelze je v ramci 2D fezu dostate¢né
popsat nebo je Ize popsat pouze s velkou ¢asovou naro¢nosti. Vysokou
vypovédni hodnotu a rychlé vysledky méreni nabizi oproti tomu plosné,
optické snimani povrchu.
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Méreni pouhym stiskem tlacitka

PoloZte snimaci raminko jednoduse na povrch, stisknéte tlacitko a spustte
méreni — zcela bez komplikovanych perifernich zafizeni. Odecitejte
vysledky pfimo na displeji a vytisknéte si je v pfipadé potieby na pfislusné
tiskdrné. A to vSe pfi bezkonkurenénim poméru ceny a vykonu.

Topograficka kontrola

Kdyz jsou povrchy velmi choulostivé, mékké, lepkavé nebo zcela nespo-
jité, je idedlIni volbou metoda bezdotykového, tedy optického méreni. Totéz
plati i pro povlakované, nehomogenni a komplexni povrchy a pro plochy
bez struktur vzniklych opracovanim: Ty Ize nejlépe proméfit a vyhodnotit
optickou metodou.

Snadna pristupnost

Optické i dotykové méfici pristroje umoznuji spolehlivé kontroly povrch
pfimo na obrobku ve vyrobni hale. Aby dokazaly provéfovat tézko
pristupné plochy, malé prohlubné nebo vrtané otvory, tak dotykové
nastroje nabizeji diky svym vyjimatelnym posuvovym jednotkdm navic
dodatecnou vyhodu.
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Konfokalni technologie | MarSurf CM

Maximalni kvalita signalu |
diky technologii Multi Pinhole

Vykonné konfokalni mikroskopy produktové fady MarSurf zajistuji
velmi rychlé pofizovani snimku diky specialné vyvinuté a patento-
vané technologii s vice otvory (Multi-Pinhole-Disc). Ta je zarukou
rovhomeérného a stochastického rozmisténi, jelikoz sousedni body
meéreni nejsou méreny bezprostredné po sobé. Konfokalni mikro-
skopy Mahr se kromé toho vyznacuji extrémné nizkym rozptylem a
robustnim signalem s vysokou svételnou vytéznosti. Tim dosahuiji
vyskového rozlieni az do fadu nanometr(.

Technologie MPD

Nizky vyskyt artefaktd, vysoka
rychlost, nizky $um, bez upred-
nostnéni jakéhokoli sméru

nm

Vertikalni optické rozliseni
Technologie TrueDetection

100nasobné snimani méreného
bodu, extrémné stabilni data

9 9 O/O méfeni / vysoka opakovatelnost
CCF MAX

Maximalni korelace k datiim
z méreni dotykovou metodou

Piezo-pohon

pro maximaini
5 O O O O vertikalni rozliSeni
MTBF

LED svételny zdroj

Objektivy

nejvétsi ¢tvercova pole méfeni, pro
méfeni drsnosti v jednom poli méfeni /
nejlepsi homogenni osvit

466 MarSurf | Technika na 3D méreni povrchu pro pré kum




MarSurf CM explorer

Plosna 3D méreni

POPIS

468

Flexibilni, univerzalni méfici
fedeni

MarSurf CM Explorer predsta-
vuje kompaktni konfokalni
mikroskop, se kterym muzete
trojdimenzionalné mérit a
analyzovat rlizné povrchy —
bezdotykové, rychle a
nezavisle na materialu.

Diky robustni konstrukci a odol-
nosti v{ci vlivam okoli je zafizeni
MarSurf CM Explorer idedlné
vybaveno nejen k pouziti ve
zkusebni a kontrolni laboratofi,
ale také pro ucely zajisténi kvality
ve vyrobnim prostredi.

Hlavni vyhody:

Vysoka rychlost méreni — i pfi
plném rozliseni

Koncepce zajistujici snadnou
obsluhu

Bezpecnost diky detekci kolizi ve
viech smérem za Ucelem ochrany
pro vas obrobek a méfici systém
Funkce High Dynamic Range
(HDR) —16bitova

Konstantné vysoké rozliseni i pfi
velkych méficich plochach diky
funkci HD-Stitching — spojovani
obrazu

Osvédceny opticky méfici
systém se vedle dalSich
moznosti Uspésné pouziva k
nasledujicim mérenim:
Méfeni drsnosti podle DIN EN
ISO 4287 /25178

Méfeni topografie (mj. objem,
opotrebeni, izotropie)

Méfeni mikrogeometrie a tloust-
ky vrstev

UZivatelé ocenuji MarSurf CM
Explorer jakoZto spolehlivy
méfici systém, ktery dodava
kvantitativné sledovatelné 3D
charakteristické hodnoty pro
mnoha odvétvi.

TECHNICKE PARAMETRY

= T
A B o e

CM explorer
Princip méreni

Rozliseni
Rychlost méreni
Parametry

e Rozsah dodavky:
e MarSurf CM explorer
¢ Konfokalni méfici hlava
— Kamera s vysokym rozlienim (CB nebo barevna
kamera)
— 4nasobny drzak objektivh s detekci
e Stativ tvaru L v¢. Fidici elektroniky
¢ Motoricky soufadnicovy stdl (50x50 mm) se
sklenénymi pravitky k polohovani vzorkl a
spojovanim obrazu (,, Stitching”)
e Motorickd osa Z (70 mm) se sklenénym pravitkem
o Meici systémovy pocitac v¢. 24" TFT monitoru
e Objektivy:
- volitené 5x az 100x
e MarSurf MSW k intuitivnimu zaznamendvani dat
e MarSurf MfM pro profesionalni vyhodnocent,
grafické znazornéni a vytvareni protokold
(Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)

Konfokalni
Vysokovykonné LED (505 nm / bild)
az 2 (nm) vertikalné
az 100 fps
ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178, ...

POUZITI

Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
opotrebeni

Elektronika a polovodice
Kontrola konstruk¢nich dild az do submikrometrického
rozsahu pro bezchybné vyrobky

Lékarska technika
Zajisténi kvality lékarsko-technickych povrch( ve
vyrobé a laboratofi

Materialova véda
Optimalizace funk¢nich viastnosti novych povrcht a
produktl

Mikrosystémova technika
Méreni komplexnich geometrii povrch( i u nejmensich
konstruk¢nich dill s presnosti v rozsahu nanometr(

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf CM expert

Plosna 3D méreni

POPIS

Automatizovatelny vysoce
moderni méfici systém
MarSurf CM expert predstavuje
vykonny konfokalni mikroskop,
se kterym mUzete trojdimenzio-
nalné méfit a analyzovat rlizné
povrchy — bezdotykové, rychle
a nezavisle na materialu.

Diky robustni konstrukci a odol-
nosti vci vlivim okol je zafizeni
MarSurf CM expert idealné
vybaveno nejen k pouziti ve
zkudebni a kontrolnf laboratofi,
ale také pro Ucely zajisténi kvality
ve vyrobnim prostredi.

Diky dodate¢nému polohovéani v
ose Z, velkému rozsahu v osach
X @'y a moznosti automatizace
nabizi vynikajici komfort ovlada-
ni. Systém na méfeni povrchi se
vyznacuje volitelnou moznostf
vykonavat plné automatizovana
meéreni nezavisle na uzivateli,
ktera ho predurcuje jako idedlni
volbu pro nekomplikované a
vykonné pouziti v oblasti zajisto-
vani kvality.

Hlavni vyhody:

Sériova méfeni nezavisle na
uzivateli prostfednictvim
automatiza¢niho softwaru
Vysoka rychlost méreni — i pfi
plném rozliseni

Koncepce zajistujici snadnou
obsluhu

Bezpecnost diky detekci kolizi ve
viech smérem za Ucelem ochrany
pro vas obrobek a méfici systém
Funkce High Dynamic Range
(HDR) —16bitova

Konstantné vysoké rozliseni i pfi
velkych méficich plochach diky
funkci HD-Stitching — spojovani
obrazu

Osvédceny opticky méfici
systém se vedle dalsich
moznosti Uspésné pouziva k
nasledujicim mérenim:
Méreni drsnosti podle DIN EN
I1SO 4287 /25178

Méreni topografie (mj. objem,
opotiebeni, izotropie)

Méreni mikrogeometrie a
tloustky vrstev

UzZivatelé ocenuji spolehlivost
méficiho systému, ktery dodava
kvantitativné sledovatelné 3D
charakteristické hodnoty pro
mnoha odvétvi.

TECHNICKE PARAMETRY

CM expert

Princip méreni

Rozliseni
Rychlost méreni
Parametry

Rozsah dodavky:

MarSurf CM expert

Konfokalni méfici hlava

— Kamera s vysokym rozligenim (CB nebo barevna
kamera)

— 4nasobny drzak objektivd s detekci

Stativ tvaru L v¢. Fidici elektroniky

Motorizovany souradnicovy stdl (100x100 mm)

se sklenénymi pravitky polohovani vzork( a

spojovanim obrazu (,, Stitching”)

Motorizovana osa Z (70 mm) se sklenénym

pravitkem

Meéici systémovy pocitac ve. 24" TFT monitoru

Objektivy:

— volitené 5x az 100x

MarSurf MSW k intuitivnimu zaznamendvani dat

MarSurf ASW pro automatizaci (volitelné)

MarSurf MfM pro profesionalni vyhodnoceni,

grafické znazornéni a vytvareni protokoll

(Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)

MarSurf | Technika na 3D méfeni povrchu pro pramysl a vyzkum

Konfokalni
Vysokovykonné LED (505 nm / bila)
az 2 (nm) vertikalné
az 100 fps
ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178, ...

POUZITI

e Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
opotrebeni

¢ Elektronika a polovodice
Kontrola konstrukénich dild az do submikrometrického
rozsahu pro bezchybné vyrobky

o Lékarska technika
Zajisténi kvality lékarsko-technickych povrcht ve
vyrobé a laboratofi

¢ Materialova véda
Optimalizace funk¢nich vlastnosti novych povrcht a
produktd

¢ Mikrosystémova technika
Méfeni komplexnich geometrii povrchl i u nejmensich
konstruk¢nich dill s presnosti v rozsahu nanometr(

ﬂ Dal3i informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf CM mobile

Plosna 3D méreni

POPIS

Pripraveno k pouziti v jakém-
koli prostredi

Kompaktni MarSurf CM mobile
predstavuje prenosny konfokalni
mikroskop, se kterym muzete
trojdimenzionalné méfit a ana-
lyzovat rdzné povrchy — bezdo-
tykové, rychle a nezavisle na
materialu.

Nizka vlastni hmotnost a ovlada-
ni prostrednictvim laptopu
umozniuji flexibilni pouZiti pfi
méfeni velkych objektl a obtizné
premistitelnych vzorkd, napr.
valcd.

Mobilni zplsob pouziti umozru-
je provadét zkousky pfimo na
konstruk&nim dilu / nastroji

— zaroveri s minimalni dobou
odstavky provozu

Kompaktni systém (5 kg) s moto-
rickymi osami pro HD-Stitching
Robustni a spolehlivy pro pouziti
ve vyrobé

Vysoka rychlost méreni — i pfi
plném rozliseni

Koncepce zajistujici snadnou
obsluhu

Konstantné vysoké rozliseni i pfi
velkych méficich plochach diky
funkci HD-Stitching

Osvédceny opticky méfici
systém se vedle dalSich
moznosti Uspésné pouziva k
nasledujicim mérenim:

Méreni drsnosti podle DIN EN
ISO 4287 /25178

Méfeni topografie (mj. objem,
opotiebeni, izotropie)

Méfeni mikrogeometrie a tloust-
ky vrstev

UZivatelé ocenruji MarSurf CM
mobile jakozto spolehlivy méfici
systém, ktery dodava kvantita-
tivné sledovatelné 3D charakte-
ristické hodnoty pro mnoha
odvétvi.

TECHNICKE PARAMETRY

CM mobile

Wl |

Princip méreni

Rozliseni
Rychlost méreni
Parametry

® Rozsah dodavky:

e MarSurf CM mobile

¢ Konfokalni méfici hlava
— Kamera CB nebo barevna
— 4nasobny drzak objektivl

o Ridici elektronika integrovana v systému

¢ Motorizovany soufadnicovy stdl (50x50 mm) se
sklenénymi pravitky k polohovani a spojovanim
obrazu (,,Stitching”)

® Motorizovana osa Z (35 mm)

e Volitelné laptop nebo méfici systémovy pocitac ve. 24"
TFT monitoru

e Objektivy:
- volitené 5x az 100x

e MarSurf MSW k intuitivnimu zaznamenavani dat

e MarSurf pro profesionalni vyhodnoceni, grafické zna-
zornéni a vytvareni protokoll
(Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)

Konfokalni
Vysokovykonné LED (505 nm)
az 2 (nm) vertikalné
az 100 fps
ISO 4287, 1SO 13565, I1SO 25178, ...

POUZITI

e Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
opotrebeni

e Nastrojarska technika
Kontrola konstrukénich dill az do submikrometrického
rozsahu pro bezchybné vyrobky

o Lékarska technika
Zajisténi kvality lékarsko-technickych povrchli ve
vyrobé a laboratofi

¢ Materiadlova véda
Optimalizace funk¢nich vlastnosti novych povrchl a
produktd

¢ Mikrosystémova technika
Méreni komplexnich geometrii povrchl i u nejmensich
konstrukenich dill s pfesnosti v rozsahu nanometrd

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf CM select

Plosna 3D méreni

POPIS

Méreni povrch( stfizené na
miru

MarSurf CM select predstavuje
vykonny, konfigurovatelny
konfokalni mikroskop, se kterym
mUzete trojdimenzionalné mérit
a analyzovat rlizné povrchy —
bezdotykové, rychle a
nezavisle na materialu.

Je mozné individuainé kombino-
vat osové a izolacni systémy a
softwarové moduly. Méfici
systém tak Ize pfizplsobit na
rlizné mérici ulohy.

Jako multisenzorovy systém pak
MarSurf CM select dale nabizi
moznost kombinovat v jediném
méficim zafizeni rlizné technolo-
gie senzorl. V zavislosti na dané
méfici Uloze Ize navic flexibilné
zvolit optiméalini bodovy senzor.
MarSurf CM select splnuje vase
individualni pozadavky z hlediska
automatizace, komfortu méreni
a presnosti - az po pIné automa-
tické méfici fesent.

Hlavni vyhody:

Navrzeno pro nepretrzity provoz
Automatiza¢ni software s prlimy-
slovymi rozhranimi k pfenosu dat
do systému zajistovani kvality
Vysoka rychlost méreni — i pfi
plném rozliseni

Individualné konfigurovatelné

na velikost vasich vzork(
Multisenzorové zafizeni
Koncepce zajistujici snadnou
obsluhu

Bezpecnost diky detekci kolizi ve
viech smérem za Ucelem ochrany
pro vas obrobek a méfici systém
Funkce High Dynamic Range
(HDR) —16bitova

Konstantné vysoké rozliseni i pfi
velkych méficich plochach diky
funkci HD-Stitching — spojovani
obrazu

Osvédceny opticky méfici
systém se vedle dalsich
moznosti Uspésné pouziva k
nasledujicim mérenim:

Méreni drsnosti podle DIN EN
ISO 4287 /25178

Méreni topografie (mj. objem,
opotrebeni, izotropie)

Méreni mikrogeometrie a
tloustky vrstev

UzZivatelé ocenuji tuto konstrukeni
fadu jakoZzto spolehlivy méfici
systém, ktery dodava kvantitativné
sledovatelné 3D charakteristické
hodnoty pro mnohaodvétvi.

TECHNICKE PARAMETRY

CM select

Princip méreni

Rozliseni
Rychlost méreni
Parametry

Rozsah dodavky:

MarSurf CM select

Konfokalni méfici hlava

— Kamera s vysokym rozlisenim (CB nebo barevna
kamera)

— 4nésobny drzék objektivl s detekci (volitelné)

e Portalova konstrukce v¢. fidici elektroniky

Volitelné motorizované osy XYZ v rliznych varian-

tach

e Pramyslovy pocitac v¢. dvou 24" TFT monitord

Obijektivy:

—volitené 5x az 100x

volitelné tlumeni vibraci

Multisenzorové provedeni (volitelné)

Prehledové kamera (volitelné)

MarSurf MSW k intuitivnimu zaznamenavani dat

MarSurf ASW pro automatizaci (volitelné)

MarSurf MfM pro profesionalni vyhodnocenti, grafic-

ké zndzornéni a vytvareni protokoll

(Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)

Konfokalni
Vysokovykonné LED (505 nm / bila)
az 2 (nm) vertikalné
az 100 fps
ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178, ...

POUZITI

e Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
opotrebeni

¢ Elektronika a polovodice
Kontrola konstruk¢nich dill az do submikrometrického
rozsahu pro bezchybné vyrobky

o Lékarska technika
Zajisténi kvality lékarsko-technickych povrchli ve
vyrobé a laboratofi

¢ Materialova véda
Optimalizace funk¢nich vlastnosti novych povrchl a
produktd

e Mikrosystémova technika
Méreni komplexnich geometrii povrchli i u nejmensich
konstrukenich dill s pfesnosti v rozsahu nanometrd

ﬂ Dal3i informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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Interferometrie v bilém svétle s technologii ICA

Zachyceni topografii v
subnanometrovéem rozsahu

Nova rada interferometr( v bilém svétle od spolecnosti
Mahr zahrnuje tfi vykonné pfistroje: MarSurf WI 50 M,

MarSurf WI 50 a MarSurf WI 100. Boduji velmi velkym VDI/VDE 2655 | ISO 25178 /
polohovacim objemem pro velké obrobky a intuitivnim

uzivatelskym softwarem, ktery zadkaznici Mahr znaji a
ocenuji z optickych systém.

Certifikovana akceptace systému

Vase vyhody

& . . - . .
Q/ Inteligentni korelacni algoritmus (technologie ICA) /

@ Minimdlni hodnota $umu Nizky SNR

/.\ L Odstup signdlu od Sumu
‘@) Vysoka presnost na referencni drovni

@ Maximalni stabilita

Az 5 MP

Vykonna technologie ICA

Vysoké boc¢ni rozliseni s
maximalnim poctem pixeld

Nové interferometry bilého svétla od spole¢nosti Mahr
jsou zalozeny na novém algoritmu, ktery kombinuje dobré
vlastnosti predchozich metod, jako jsou PSl a VSI, v jedné
velké oblasti pouziti. Ten hleda nejlepsi korelaci a porov-
nava kvuli tomu kazdy jednotlivy pixel. Takto vypoctené
hodnoty vysky jsou velmi pfesné a robustni. Tim se
minimalizuje Sum, coZ nasledné zajistuje jedinecné
vysokou kvalitu dat. Diky tomu mohou laboratofe a
oddéleni kontroly kvality ur€ovat nejjemnéjsi drsnosti, Inteligentni korelaéni algoritmus:
vysky stupnt nebo trovné v rozsahu nanometrt - a to nejlepsi korelace s minimalnim
bé&hem nékolika mélo sekund. sumem

Technologie ICA
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MarSurf WI 50 M

Plosna 3D méreni

POPIS

¢ Vykonné zakladni redeni

e MarSurf WI 50 M je interferome-
tr bilého svétla, se kterym
mUzZete trojdimenzionalné mérit
a analyzovat rdzné povrchy —
bezdotykové, rychle a
nezavisle na materialu.

e Presné méfeni v rozsahu subna-
nometrd - to je s novym MarSurf
WI 50 M, dokonalym zékladnim
feSenim, velmi snadné. Systém
splfiuje vSechny pozadavky, které
na vas kladou méfici tlohy v roz-
sahu nanometr( — s maximalnim
vykonem a vynikajicim pomérem
ceny a vykonu. S funk¢nim
naklapécim stolem a manualnimi
osami X, Y a Z se vam prestaveni
a zaostien( hravé podafi.

Hlavni vyhody:

Jednoduché technologie bez
motorickych os

Intuitivni ovladani

e Rychlé méfeni

Nékladové efektivni

Robustni a spolehlivy

* max. vyska vzorku 220 mm
Rizenf integrované do stativu
Novy opticky méfici systém se
vedle dalSich moznosti Uspés-
né pouziva k nasledujicim
mérenim:

e Méfeni drsnosti podle DIN EN
ISO 4287 /25178

Méfeni topografie (mj. objem,
opotiebeni, izotropie)

Méfeni mikrogeometrie a
tloustky vrstev

UZivatelé ocenuji fadu MarSurf
jakozto spolehlivé méfici systémy,
které dodavaiji kvantitativné
sledovatelné3D charakteristické
hodnoty pro mnoha odvétvi.

Rozsah dodavky:

MarSurf WI 50 M
Interferometricka méfici hlava

— HDR kamera (2 MP nebo 5 MP)
Stativ tvaru L v¢. Fidici elektroniky
Manualni stdl XY (105 x 50 mm)
Pridavna manuélini osa Z (220
mm)

Mefici pocitac v¢. 24" TFT
monitoru

Objektivy:

—volitelné 5x az 100x

MarSurf MSW k intuitivnimu
zaznamenavani dat

MarSurf MfM pro profesionalni
vyhodnoceni, grafické znazornéni
a vytvareni protokoll

(Ize vybirat z verzi Standard,
Extended, Premium)
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TECHNICKE PARAMETRY

WI 50M

Typ
Princip méreni

WI50 M
Interferometr s bilym svétlem
Vlysoce vykonna LED (650 nm / bilé)
Interferometr bilého svétla
Vlysoce vykonna LED (650 nm / bilé)

Rozliseni az do 0.2 (nm) vertical
Rychlost méreni az do 140 fps
Parametry ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178 ...|ISO 4287, ISO 13565, I1SO 25178 ...

POUZITI

e Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
opotrebeni

e Nastrojarska technika
Kontrola konstrukénich dild az do submikrometrického
rozsahu pro bezchybné vyrobky

o Lékarska technika
Zajisténi kvality lékarsko-technickych povrchli ve
vyrobé a laboratofi

¢ Materialova véda
Optimalizace funk¢nich vlastnosti novych povrchl a
produktd

e Mikrosystémova technika

Méreni komplexnich geometrii povrchl i u nejmensich
konstrukenich dill s pfesnosti v rozsahu nanometrd

ﬂ Dal3i informace naleznete na nasich webovych strdnkach: www.mahr.com
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MarSurf WI 50

Plosna 3D méreni

POPIS

¢ Flexibilni, univerzalni méfici

feseni

MarSurf WI 50 je interferometr
bilého svétla, se kterym mdzete
trojdimenziondlné méfit a ana-

lyzovat rtizné povrchy — bezdo-
tykové, rychle a nezavisle na
materialu.

pfesné tam, kde je vyzadovano

rozliseni subnanometru. Vysoce

presny méfici nastroj pro vyzkum
a zajisténi kvality poskytuje spo-
lehlivé hodnoty 3D méfeni —a to
rychle a snadno v nékolika malo
krocich. Diky své uzivatelsky pfi-

vétivé koncepci a vysoké rychlosti

méfeni pfi plném rozliseni zari-
zenf spolehlivé detekuje drsnost i
na velmi hladkém povrchu.

Hlavni vyhody:

Vysoka rychlost méreni — i pfi
plném rozliseni

Funkce CNC ve v3ech osach
Bezpecnost diky detekci kolizi ve

vsech smérem za Ucelem ochrany

pro va3 obrobek a méfici systém
Funkce HDR 16 bitl

HD stitching: Konstantné vysoké
rozlisenfi i pfi velkych méficich
plochach

Novy opticky méfici systém se
vedle dalSich mozZnosti Uspés-
né pouziva k nasledujicim
mérenim:

e Méfenf drsnosti podle DIN EN
ISO 4287 /25178

Meéreni topografie (mj. objem,
opotiebeni, izotropie)

vrstev

UZivatelé oceriuji fadu MarSurf

jakozto spolehlivé méfici systémy,

které dodavaji kvantitativné sle-

dovatelné 3D charakteristické

hodnoty pro mnoha odvétvi.

Rozsah dodavky:

MarSurf WI 50

Interferometrickd méfici hlava

— 4nasobny drzak objektivl s
detekci

Motoricky soufadnicovy stal
(50 x 50 mm) se sklenénymi
mérkami k polohovani vzorkl a
spojovanim obrazu (,, Stitching”)
Motorickd osa Z (70 mm) se
sklenénou mérkou

Meéfici systémovy pocitac v¢.
24" TFT monitoru

Objektivy:

—volitelné 2,5x az 100x
MarSurf MSW k intuitivnimu
zaznamenavani dat

MarSurf MfM pro profesionalni

vyhodnoceni, grafické znazornéni

a vytvareni protokold
(Ize vybirat z verzi Standard,
Extended, Premium)

Kompaktni WI 50 je méfici feseni

Méreni mikrogeometrie a tloustky

Stativ tvaru L v¢. Fidici elektroniky

TECHNICKE PARAMETRY

WI 50

Typ
Princip méreni

WI 50

Interferometr bilého svétla
Vysoce vykonnd LED (650 nm / bild)

Rozliseni az do 0.2 (nm) vertical
Rychlost méreni az do 140 fps
Parametry ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178 ...

POUZITI

e Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
opotiebeni

¢ Nastrojarska technika
Kontrola konstruk¢nich dild az do submikrometrického
rozsahu pro bezchybné vyrobky

o Lékarska technika
Zajisténi kvality lékarsko-technickych povrchl ve
vyrobé a laboratofi

e Materidlova véda
Optimalizace funkénich vlastnosti novych povrcht a
produktl

¢ Mikrosystémova technika
Méreni komplexnich geometrii povrchl i u nejmensich
konstrukenich dild s pfesnosti v rozsahu nanometrd

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf WI 100

Plosna 3D méreni

VLASTNOSTI

Automatizovatelny 3pickovy
méfici systém

MarSurf WI 100 je vykonny inter-
ferometr bilého svétla, se kterym
muUZzete trojdimenzionalné mérit a
analyzovat rGizné povrchy — bez-
dotykové, rychle a nezavisle na
materialu.

Spickovy systém WI 100 je mé¥ici
feSeni presné tam, kde je vyzadovano
rozlideni subnanometru. Vysoce
pfesny méfici nastroj pro vyzkum a
zajisténi kvality poskytuje spolehlivé
hodnoty 3D méfeni - a to rychle a
snadno v nékolika malo krocich.
Diky své uzivatelsky privétivé kon-
cepci a vysoké rychlosti mérent pfi
plném rozliseni zafizeni spolehlivé
detekuje drsnost i na velmi hladkém
povrchu.

Systém ma rozsifenou pracovni
oblast ve sméru XYZ pro obzvlasté
velké objemy vzorkd: Jednoduse
pouzijte bocni pfestaveni, kterym
Ize posouvat daldi ru¢ni osu Z, a
zmérte XXL komponenty. Systém
na méreni povrchl se vyznacuje
volitelnou moznosti vykondavat
plné automatizovana méreni
nezavisle na uZivateli, ktera ho
predurcuje jako idedlni volbu pro
nekomplikované a vykonné pouziti
v oblasti zajisténi kvality.

Hlavni vyhody:

e Sériova méfeni nezavisle na
uzivateli prostfednictvim automa-
tiza¢niho softwaru

® Vysoka rychlost méreni —i pfi
plném rozliseni

e Bezpecnost diky detekci kolizi ve
vSech smérem za Ucelem ochrany
pro vas obrobek a méfici systém

¢ Rozsifend pracovni oblast ve smé-
ru XYZ, az 160 mm ve sméru Z

e HD stitching: Konstantné vysoké
rozlisent i pfi velkych méficich
plochach

¢ Novy opticky méfici systém se
vedle dalSich moznosti Uspésné
pouziva k nasledujicim
mérenim:

e Méfeni drsnosti podle DIN EN
ISO 4287 /25178

e Méfeni topografie (mj. objem,
opotiebeni, izotropie)

e Méfeni mikrogeometrie a tloustky
vrstevUzivatelé oceriuji fadu
MarSurf jakozto spolehlivé méfici
systémy, které dodavaiji kvantita-
tivné sledovatelné 3D charak-
teristické hodnoty pro mnoha
odvétvi.
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TECHNICKE PARAMETRY

Ostatni

6355002 WI 100 Detekce kolize ve
SMEru xyz,

2MP-HDR kamera

6355005 WI 100 High Detekce kolize ve
Resolution SMEru xyz,
5MP-HDR kamera

¢ Rozsah dodavky: MarSurf WI 100

e Interferometrickd méfici hlava
— HDR kamera (2 MP nebo 5 MP)
— 4nasobny drzak objektiva s

detekci

e Stativ tvaru L v¢. fidici elektroniky

¢ Motorizovany souradnicovy stdl
XY (100 x 100 mm) se sklenénymi
mérkami k polohovani vzorkd a
spojovanim obrazl (,, Stitching”)

e Motorizovana osa Z (70 mm) se
sklenénym pravitkem

¢ Pfidavna manualni osa Z (100 mm)

o MEFici systémovy pocitac v¢. 24"
TFT monitoru

e Objektivy:
— volitelné 2,5x az 100x

e MarSurf MSW k intuitivnimu
zaznamenavani dat

e MarSurf ASW pro automatizaci
(volitelné)

e MarSurf MfM pro profesionalni
vyhodnoceni, grafické znédzornéni
a vytvareni protokold
(Ize vybirat z verzi Standard,
Extended, Premium)

Princip méreni Rozliseni Rychlost

méreni

Interferometr azdo 0.2 (hnm)  az do140 fps
bilého svétla vertical
Vlysoce vykonna
LED (650 nm / bila)
Interferometr azdo 0.2 (hm)  az do140 fps
bilého svétla vertical
Vysoce vykonna
LED (650 nm / bild)

POUZITI

Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
opotrebeni

Nastrojarska technika
Kontrola konstrukénich dild az do submikrometrického
rozsahu pro bezchybné vyrobky

Lékarska technika
Zajisténi kvality lékarsko-technickych povrchl ve
vyrobé a laboratofi

Materialova véda
Optimalizace funkénich vlastnosti novych povrcht a
produktd

Mikrosystémova technika
Méreni komplexnich geometrii povrchl i u nejmensich
konstrukenich dill s pfesnosti v rozsahu nanometrd

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com

MarSurf | Technika na 3D méfeni povrchu pro pramysl a vyzkum



MarSurf WI 100

Plosna 3D méreni

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢. Popis Typ
6820431 Etalon s ryhou Pt 0,2-0,4 pm, 1 um MDS 1
6820431DKS Etalon s ryhou Pt 0,2-0,4 um, 1 pm , DAKKS / DKD certifikat MDS 1
6820431KAL Etalon s ryhou Pt 0,2-0,4 pm, 1 pym MDS 1
6820430 Etalon s ryhou Pt 1-4 ym a 9 pm MDS 9
6820430DKS Etalon s ryhou Pt 1-4 um a 9 pm , DAKKS / DKD certifikat MDS 9
6820430KAL Etalon s ryhou Pt 1-4 ym a 9 um MDS 9
6820901 Brouseny etalon drsnosti MRS 1,5
6820901DKS Brouseny etalon drsnosti , DAKkS / DKD certifikat MRS 1,5
6820901KAL Brouseny etalon drsnosti MRS 1,5
6820903 Brouseny etalon drsnosti MRS 3
6820903DKS Brouseny etalon drsnosti , DAKkS / DKD certifikat MRS 3
6820903KAL Brouseny etalon drsnosti MRS 3
9040597 Etalon rovinnosti v¢. cert. PTB FtS
9040596 Etalon rovinnosti FtS
9040594 Etalon délky 10/25/100/250 ym LS
9040595 Etalon délky 10/25/100/250 pym DakkS LS
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MarSurf | Zafizeni na méfeni povrchu

Opticka 3D profilometrie | MarSurf CP /CL select

Flexibilni 3D profilometr
na kontrolu kvality

3D profilometr MarSurf CP /CL se jiz mnohokrat osvédgil
pfi méreni topografie, drsnosti v profilu, vysek profill nebo
tloustky vrstev ve vyrobnim procesu. Jeho modularni
konstrukce a kombinovatelnost rliznych senzord umoznuji
prizplsobeni pro mnoho rdznych méficich dloh. Ru¢ni
sefizovaci mechanismus ve sméru osy Z s jemnym
nastavenim zarucuje vysoky komfort obsluhy. Alternativné
je k dispozici motorizovana osa Z. Konstrukce na granitové
zékladné a pouziti prvotfidnich komponentl zajistuje
vysokou opakovatelnost méreni. Navic je bez problémi
mozné méreni i velkych a tézkych vzorkd.

Bodové snimace

Snimace s vertikalnimi rozsahy
mérfeniod 0,1 do 10 mm podle pouZiti
a ddle vysoké vertikdlni rozliSeni s
optimalizovanym pomérem signalu k
Sumu

k dispozici v
rozdilnych
velikostech

Pevna konstrukce

pro optimalni vysledky méfeni / stabilitu
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Usporadani s vice senzory

napf. k méreni drsnosti a kontury
v milimetrovém rozsahu

Rozsifeni rozsahu méreni

u velkoplosnych oblasti a vySek
struktur v milimetrovém rozsahu.

K typickym méficim tloham nalezi
rovinnost, pruhyb, drsnost v pfimce,
kontura a vyska profilu.

Portalova varianta

individualné konfigu-
rovatelnd ve veskerych
velikostech

Prehledova
kamera

k flexibilnimu uc¢eni
prabéhu méfeni

2Da3D

méreni 2D- a 3D parametr(
a struktur
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MarSurf CP select

3D profilometrie

POPIS

¢ Opticka 2D/3D profilometrie
e MarSurf CP a MarSurf CL select

jsou optické profilometry, se kte-
rymi mizete dvoj- a trojdimenzi-
ondlné méfit a analyzovat rlizné
povrchy — bezdotykové, rychle
a nezavisle na materialu.

Vyznacuji se mimoradné rychlym
snimanim velkych méficich ploch
v kombinaci s vysokou presnosti
méren.

Mefici systémy Ize diky modular-
ni konstrukci pfizpUsobit na
rlizné méfici tlohy a individalni
pozadavky z hlediska automa-
tizace, komfortu méreni a pres-
nosti. V zavislosti na dané méfici
Uloze Ize flexibilné volit réizné
senzory. Je mozné individualné
kombinovat osové systémy a
softwarové moduly.

MarSurf CP a CL select splriuji
vase individuaini pozadavky z
hlediska automatizace, komfortu
méreni a pfesnosti - az po plné
automatické méfici fesent.
Velkoplosna 3D méreni

Velmi vysoka rychlost méreni
Sériova méfeni nezavisle na
uzivateli prostfednictvim automa-
tiza¢niho softwaru

Vynikajici akceptace nabéh
Méreni tlousték vrstev a méreni
prahlednych materiall

Velky rozsah méfenf vy3ky s
velkou pracovni vzdalenosti
Robustni a spolehlivy

Koncepce zajistujici snadnou
obsluhu

Osvédceny opticky méfici
systém se vedle dalSich
moznosti Uspésné pouziva k
nasledujicim mérenim:

Méreni drsnosti podle DIN EN
ISO 4287

Méfeni topografie (mj. objem,
opotiebeni, izotropie)

Méfeni makro- a mikro-geometrif
Stanoveni rovinnosti a koplanarity
UZivatelé oceriuji fady MarSurf
CP a CL select jakozto spolehlivé
méfici systémy, které dodavaji
kvantitativné sledovatelné 2D/3D
charakteristické hodnoty pro
mnoha odvétvi.

Mahr  Marsyrs CP select

TECHNICKE PARAMETRY

Princip méreni Chromaticky konfokalni
Rychlost méreni 4 kHz
Parametry I1SO 4287, ISO 13565, ISO 25178, ...
 Rozsah dodavky: POUZITI
e MarSurf CP select
¢ volitelné chromatické bodové senzory e Strojirenstvi
¢ volitelné provedeni s portalovou konstrukci v¢. fidici Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
elektroniky opotrebeni
¢ volitelné motorizovany soufadnicovy stdl v rdznych
variantach ¢ Elektronika a polovodice
e primyslovy pocitac v¢. 24" TFT monitord Kontrola konstruk¢nich dill az do submikrometrického
e volitelné tlumeni vibraci rozsahu pro bezchybné vyrobky
e volitelné prehledova kamera
e MarSurf MSW k intuitivnimu zaznamendvani dat e Lékarska technika
e MarSurf ASW pro automatizaci (volitelné) Zajisténi kvality lékarsko-technickych povrch ve
e MarSurf MfM pro profesionalni vyhodnocent, vyrobé a laboratofi
grafické znazornéni a vytvareni protokolt
(Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium) e Materialova véda
Optimalizace funk¢nich vlastnosti novych povrchl a
e MarSurf CL select produktl
¢ volitelné chromatické liniové senzory
e volitelné provedeni s portalovou konstrukci v¢. fidici e Mikrosystémova technika
elektroniky Méreni komplexnich geometrii povrch(i i u nejmensich
¢ volitelné motorizovany soufadnicovy stdl v rliznych konstruk¢nich dild s pfesnosti v rozsahu nanometrd
variantach

e primyslovy pocitac v¢. 24" TFT monitord

¢ volitelné tlument vibraci

e volitelné prehledova kamera

e MarSurf MSW k intuitivnimu zaznamendvani dat

e MarSurf ASW pro automatizaci (volitelné)

e MarSurf MfM pro profesionaini vyhodnoceni,
grafické znazornéni a vytvareni protokolt
(Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf 3D povrchova metrologie - primyslova odvétvi

Automobilovy prumysl

e Hnaci Ustroji
e Karosérie

e |nteriér

e Elektronika

e Sklenéné komponenty
e Lakovani

Energetika

e Solarnf ¢lanky

e Palivové clanky

* Baterie

e Pfevodovky a turbiny

Tiskarsky prdmysl a
bezpecnostni technika

Tiskarské valce
Tiskarské desky
Papirova sita
Bankovky
Bezpecnostni prvky
Umélecké predméty
Cipové karty

e BGA

¢ MEMS

¢ \lysokovykonna
elektronika
Mikroelektronika
Spoje typu microvia
Hybridni technika
Vyvody a desky
plosnych spojt

Lékarska technika

Implantaty
Mikrofluidni technika
Snimace

Stenty

Mikrotomy
Inteligentni materialy

I

Mikrosystémy

¢ MEMS

LED

Vysokovykonna elektronika
BGA

Mikrooptika

Nastrojarska technika

e Rezné a frézovaci nastroje
Holici cepelky

Brusné papiry

Povlaky

L]
L]
L]
e Mikronastroje

Optika

o Cocky

Rovinné optické prvky
Volné tvary

Asféry

Laserova a rentgenova
zrcadla
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MarVision | Optické méfici pfistroje

Kontrola kvality ve vyrobé prochazi v mnoha rliznych oborech zasadni zménou: Obrobky
je tfeba mérit rychleji, presnéji a soucasné s nizsimi naklady. Zde navazuje moderni
koncepce méficiho mikroskopu od spolecnosti Mahr. S jejich pomoci mlzete rychle
a prfimo v blizkosti vyroby bezdotykové zkoumat obrysy, vzdalenosti, uhly, poloméry
i tvarové a polohové charakteristiky na vasich konstrukcnich dilech. Prostfednictvim
odpovidajicich nastaveni zoomu |ze velmi presné mérit i ty nejmensi konstrukeni dily.
Merici mikroskopy od spolecnosti Mahr se pouZivaji v témér viech odvétvich a vyznacuiji
se presnymi vysledky méfeni pfi zajimavém poméru ceny a vykonu.

MarVision M 420 CNC

MarVision | Optické méfici pristroje




MarVision MM 420 484
MarVision MM 420 CNC 488

Prislusenstvi pro méfici mikroskopy

MarVision 220 Set 2/1/ 220 Set 2/2 / 220 Set 2/3 490
Sada ozubenych lizin

MarVision 109 P / 109 Pst / 109 PS 491
Presné mini svéraky v sadé
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MarVision| Optické merici pristroje
Dilensky
Meérici mikroskop MM 420

Stabilni Z sloup

150 mm zdvih (volitelné prodlouzeni
- 0 200mm i s odmérovanim)

s Sestistupfiovym objektivem
Navitar se zoomem

MM 420

Nastaveni vysky

0,7-4,5nasobné zvétseni
(jemné/hrubé; umisténé
oboustranné) pro jemné
zaostreni

Ision

MarV

motoricky objektiv !

Navitar se zoomem %hr

LED kruhové svétlo

s kvadranty (volitelny koaxialni
horni osvit pro optimalni osvét-
lenf jednobarevnych povrch)
LED spodni osvit

(volitelny telecentricky spodni

osvit pro ostré zobrazeni
rotacné symetrickych dil()

Upnuti

Presné nastaveni

pro pfesné
nastaveni polohy

Rychloposuv

pro rychlé pfestaveni

. . ) masivni zakladna
na velké vzdalenosti

Z granitu
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MarVision MM 420 / MM 420 CNC

Konfigurace optiky

TV adaptér*

1,0

(standard)
Motoricky objektiv Objektiv Navitar
Navitar se zoomem se zoomem
a automatickym 0,7x az 4,5%
zaostrovanim
(pouze pro
MM 420 CNC)

0,5% 0,75x% 1,5%
Predsadkové cocky 320 v

TECHNICKE PARAMETRY PREDSADKOVYCH COCEK

Obj. ¢.
4247020
4247021
4247022
4247023

320v0,5
320 v0,75
320v1,5
320v2,0

0,67x

(320 tv0,67)

2'0)(**

Motoricky objektiv
Navitar se zoomem

*  pfi objedndvce, prosim, uvedte konfiguraci
** Predsadkova ¢ocka 2,0x pouze na vyzadani u pfistroje MM 420 CNC

Zvétseni
zvétseni 0,5x
zvétseni 0,75x
zvétseni 1,5x
zvétseni 2,0x

Zvétieni / Vyrez

TV adaptér Predsadkova
¢ocka
0,67 =
0,67 0,5
0,67 0,75
0,67 1,5
0,67 2,0
1,0 —
1,0 0,5
1,0 0,75
1,0 1,5
1,0 2,0

«~ Zvétseni na monitoru

0,7x
o/ 0
23/14,3
12/28,7
18/21,5
35/10,7
47 /17,2
35/9,6
18/19,2
26/ 14,4
53/7,.2
70/4,8

O Vyfezvmm

1,0x

/0
34/10,3
17 /20,6
25/15,4
50/7,7
67/5,1
49/6,9
25/13,8
37/10,4
75/5,2
98 /3,5

Zvétseni zoomu*

2,0x

o/ 0
67/5,4
34/10,7
50/ 8,1
101/4,0
134/2,7
94 /3,6
4717,2
711/5,4
150/2,7
188/1,8

* Pfiblizné hodnoty (mm x mm = mm?)

MarVision | Optické méfici pfistroje

3,0x
/O
101/3,6
50/7,2
75/5,4
151/2,7
201/1,8
141/2,4
71748
106/ 3,6
225/1,8
282/1,2

4,0x

/0
134/2,5
67 /5,1
101/3,8
201/1,9
268/1,3
200/1,7
100/ 3,4
150/2,6
300/1,3
400/0,9

4,5x
o/ 0

151/2,2
75/4,5
113/3,4
226 /1,7
302/1,1
225/1,5
113/3,0
169/2,3
338/1,1
450/0,8

485



MarVision MM 420

Dilensky mérici mikroskop se softwarem M3

VLASTNOSTI

Meéfici mikroskop

¢ Integrovana barevna kamera

* Objektiv se zoomem (0,7x —4,5x)
volitelné s motorickym pohonem

e LED prstenec: 1 prstenec a 4
segmenty, individualné spinatelné
a regulovatelné

e Telecentricky LED spodni osvit,
regulovatelny

e Laserové ukazovatko k nalezeni
pozice

¢ Masivni zakladna z granitu

e Stabilni ocelovy kfizovy stll, s
pfesnym uloZenim

e Rychlé a pfesné nastaveni os

¢ \iynikajici pfesnost a spolehlivost
méreni diky optickému pfirlstko-
vému meéficimu systému

Ovladaci a zobrazovaci jednot-
ka, software M3 s pocitacem a
dotykovou obrazovkou

e 23" dotykovéa obrazovka s
klavesnici a mys3i

e jako zaklad slouzi systém
Windows 10 Pro, proto je mozna
instalace dalsiho softwaru

¢ Obsluha Multi-touch ovladanim
na obrazovce nebo pomoci mysi/
klavesnice

¢ velky video-obraz

¢ VVyhodnoceni pozadované/
skutecné hodnoty se zadanymi
tolerancemi

e Tisk protokolu s firemnim logem

¢ grafické zobrazeni s rozméry

e Automatické rozpoznavani hran i
u nekontrastnich dild

e Stitching (spojovéani obraz()

e Statistika

e Rozsah dodavky: M3 software s
pocitatem s dotykovou obra-
zovkou, Standardni doraz 220
as, Navod k obsluze, Kalibra¢ni
certifikdt Mahr

486

Pouziti:

Méreni geometrickych prvka (bod, pfimka, kruznice, vzdalenost, prisecik
atd.) pomoci automatické detekce hran; napf. pro méfeni lisovanych nebo
ohybanych plastovych dilcl a elektronickych komponent.

TECHNICKE PARAMETRY

4247600 4247601 4247602 4247603
Typ MM 420
Rozsah méreni X/Y v mm mm 100/ 100 200/ 100 250/170 400/ 250
Velikost stolu v mm mm 270x 210 370x 210 420 x 280 600 x 480
Maximalni zatiZzeni stolu kg 20
Méfici systém zabudovana inkrementaini pravitka
Méfici systém - rozliseni v mm mm 0,001
Méfici systém - E1 X/Y v um pm 1,9 + (L/100) 3,9 + (L/100)
Méfici systém - E2 XY v pm um 2,9 + (L/100) 4,9 + (L/100)
Zvétdeni 35 -225x
Max. vyska dilce mm 115 290
Max. vyska dilce / 0,5x mm 20 200
Max. vyska dilce s koax. mm 115 260
Prodlouzena z osa (200 mm) mm 315
Prodlouzenéa Z osa (200 mm) / mm 220
0,5%
Osvétleni LED horni a spodnf osvit, individualné regulovatelny
Napéajeni: 230V /50 Hz
Rozméry V x § x Hv mm mm 700 x 480 x 430 700 x 650 x 550 700 x 700 x 600 800 x 1000 x 900
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MarVision MM 420

Dilensky méfici mikroskop se softwarem M3

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢. Popis Typ
4246114 Integrace DXF soubort pro software M3

4247027 TV-Adaptér 0,67x pro objektiv se zoomem pfiplatek ke standardnimu TV-Adaptéru (1.0) 320 tv0,67
4247028 Motorizovany objektiv Navitar Zoom 6.5:1, pfiplatek k objektivu Zoom (0.7x —4.5x) 320 zmo
4247029 Opce Navitar Zoom 6,5:1, motorizovany, se souosym svétlem 320 zmk
4247035 Opce Navitar 4 K Motor-Zoom 8x —116x

4247050 Opce telecentricky spodni osvit k méreni rotacné symetrickych dild 200 Id
4247039 Opce telecentricky spodni osvit pro Navitar 4 K Motor-Zoom 200 Idm
4245300 Koaxialni LED horni osvit pro méfeni jednobarevnych dilcti s malym kontrastem 320 kaz
4246050 Z-osa s odméfovanim 320 zm
4246051 Prodlouzeni Z osy o 200 mm 320 Zv
4246052 Z-osa prodlouzend o 200 s odmérovanim 320 zvm
4247020 Predsadkova ¢ocka- zvétseni 0,5x (pouze pro objektiv Navitar) 320 v0,5
4247021 Predsadkova cocka- zvétseni 0,75x (pouze pro objektiv Navitar) 320v0,75
4247022 Predsadkova cocka- zvétseni 1,5x (pouze pro objektiv Navitar) 320v1,5
4247023 Predsadkova ¢ocka- zvétseni 2x (pouze pro objektiv Navitar) 320 v2
4246801 Prisma, par pro uloZeni dilct o prdméru 5 — 55 mm 220 p
4246802 Pinoly se Spi¢kami, Par, vyska 40 mm 220 sp
4246806 Naklapéci $picky, Par 200x100, H=50 mm, vzdalenost mezi $pickami 130 mm 220 sps
4246920 Oto¢na sklenéna deska, @ 100 mm (méfici stal 200 x 100 mm) 200 dk
4246821 Doraz 90° se svorkami 220 as90
4246901 Kalibra¢ni normal (otvorovy) ve. kalibra¢niho protokolu 320 nkz

4246071 Kryt pro méfici rozsahy 100x100 a 200x100 mm

4246115 Aktualizace softwaru M3 z verze V1 na verzi V2

4246121 Aktualizace softwaru M3 z verze V2 na verzi V3

4246116 Opce DXF a bali¢ek Profil pro MM420

4246117 Modernizace z DXF na Profiling pro MM420 / MM420-CNC
4246118 Opce méfeni zavitd pro MM420

4246119 Opce méfeni izolace kabell pro MM420

4246831 Prisma, Par 250x170 s upinacimi svorkami 220 p
4246833 Pinoly, Par 250x170 se stavitelnymi Spickami 220 sp
4246807 Naklapéci 3picky, Par 250x170, H=50 mm, vzdalenost mezi 3pi¢ckami 130 mm 220 sps
4246921 Otoc¢na sklenéna deska, @ 100 mm (méfici stal 250 x 170 mm) 200 dg
4246072 Kryt proti prachu pro rozsah 250x170 mm

4246054 Opce méfici systém pro prodlouzenou osu Z (350 mm) 320 zvl
4246832 Prisma, Par 400x250 s upinacimi svorkami 220 p
4246834 Pinoly, Par 400x250 se stavitelnymi Spickami 220 sp
4246808 Naklapéci 3picky, Par 400x250, H=50 mm, vzdalenost mezi $pickami 130 mm 220 sps
4246922 Otocna sklenéna deska, @ 100 mm (méfici stal 400 x 250 mm) 200 db
4246825 Doraz 90° pro sttl 400x250 mm 220 as90-1

4246073 Kryt proti prachu pro rozsah 400x250 mm

220 dk.

220 sp

% &i
MM 420 CNC

320 v0,5 320v7,5 320 v1,5 320v2,0
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MarVision MM 420 CNC

Dilensky méfici mikroskop CNC

VLASTNOSTI

Meéfici mikroskop

e CNC fizenf ve 3 osach

e Rizeni pohybu os a regulace
rychlosti prostfednictvim joysticku

¢ Integrovand barevna kamera

¢ Objektiv se zoomem (0,7x —4,5x)
motoricky s automatickym
zaostfovanim

e LED prstenec: 1 prstenec a 4
segmenty, individualné spinatelné
a regulovatelné

e Telecentricky LED spodni osvit,
regulovatelny

e Laserové ukazovatko k nalezeni
pozice

¢ Masivni zakladna z granitu

e Stabilni ocelovy kfizovy stll, s
pfesnym uloZenim

¢ Vynikajici pfesnost a spolehlivost
meéreni diky optickému pfirlstko-
vému méficimu systému

e QOvladaci a zobrazovaci jednotka,
software M3 s pocitacem a
dotykovou obrazovkou

e 23" dotykové obrazovka s
klavesnici a mysi

e Jako zaklad slouZi systém
Windows 10 Pro, proto je mozna
instalace dalSiho softwaru

e Obsluha Multi-touch ovladanim
na obrazovce nebo pomoci mysi/
klavesnice

e Software M3 verze 3

¢ Velky video-obraz

¢ \lyhodnoceni pozadované/skutecné
hodnoty se zadanymi tolerancemi

e Tisk protokolu s firemnim logem

e Grafické zobrazeni s kétami

e Automatické rozpoznavani hran i
u nekontrastnich dill

e Stitching (spojovani obraz()

e Statistika

e Paletace sériovych dil

¢ \olitelné hardwarové komponenty

o Telecentricky spodni osvit

e Koaxidlni hornf osvit

¢ Pouziti pfedsadkovych cocek 0,5x /
2x (dodate¢né stupné zvétseni)

¢ Dotykovy méfici systém Re-
nishaw TP20

* Makro-Zoom Navitar 4 K Motor-
Zoom 8x-116x s kamerou s
rozlisenim 5 MB

e 0,67x TV adaptér pro vétsi zorny
Uhel

* Opce softwar

e Propojeni s daty DXF

e Balicek DXF a Profiling

e Modul - méfeni zavitl

e Modul - izolace kabell

e Aktualizace softwaru M3 verzi
V1aVv2

e Program konvertor QDAS

e Rozsah dodavky: M3 software s
pocitacem s dotykovou obra-
zovkou, Standardni doraz 220
as, Navod k obsluze, Kalibra¢ni
certifikdt Mahr

Pouziti:

o Meéreni geometrickych prvkt (bod, pfimka, kruznice, vzdalenost, prisecik
atd.) pomoci automatické detekce hran; napf. pro méreni lisovanych
nebo ohybanych plastovych dilcd a elektronickych komponent.

TECHNICKE PARAMETRY
Obj. ¢.
Typ
Rozsah méreni X/Y v mm
Velikost stolu v mm
Maximalni zatiZzeni stolu
Méfici systém

Méfici systém - rozliseni v mm
MEé&Fici systém - E1 X/Y v um
Méfrici systém - E2 XY v um
Zvétseni

Max. vyska dilce

Max. vyska dilce / 0,5%

Max. vyska dilce s koax.

Max. vyska dilce s koax. / 0,5x
Osvétleni

Napéajeni:
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mm
kg

mm
um
um

mm
mm
mm

4247701 4247702 4247703
MM 420 CNC
200/ 100 250/ 170 400/ 250
370x 210 420 x 280 600 x 480 x 200
20
zabudovana inkrementalni pravitka vestavéna inkrementalni
pravitka
0,001
1,9 + (L/100) 3,9 +(L100)
2,9 + (L/100) 4,9 + (L/100)
35 -225x
200
110
200
110
LED horni a spodnf osvit, individualné regulovatelny
230V /50 Hz



MarVision MM 420 CNC

Dilensky méfici mikroskop CNC

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢. Popis Typ
4247036 Opce Navitar 4 K Motor-Zoom 8x —116x pro provedeni CNC

4246114  Integrace DXF souborl pro software M3

4247027  TV-Adaptér 0,67x pro objektiv se zoomem pfiplatek ke standardnimu TV-Adaptéru (1.0) 320 tv0,67
4247050  Opce telecentricky spodni osvit k méfeni rotacné symetrickych dild 200 Id
4247039  Opce telecentricky spodni osvit pro Navitar 4 K Motor-Zoom 200 Idm
4245302 Koaxialni LED osvétleni pro objektiv se zoomem 320 kac
4247020 Pfedsadkova ¢ocka- zvétseni 0,5x (pouze pro objektiv Navitar) 320 v0,5
4247021 Predsadkova ¢ocka- zvétseni 0,75x (pouze pro objektiv Navitar) 320v0,75
4247022 Predsadkova cocka- zvétseni 1,5x (pouze pro objektiv Navitar) 320v1,5
4247023 Predsadkova cocka- zvétseni 2x (pouze pro objektiv Navitar) 320 v2
4246801 Prisma, par pro ulozeni dilcti o prdméru 5 — 55 mm 220 p
4246802 Pinoly se Spickami, Par, vyska 40 mm 220 sp
4246806 Naklapéci $picky, Par 200x100, H=50 mm, vzdalenost mezi Spickami 130 mm 220 sps
4246920 Oto¢na sklenéna deska, @ 100 mm (méfici stdl 200 x 100 mm) 200 dk
4246821 Doraz 90° se svorkami 220 as90
4246901 Kalibra¢ni normal (otvorovy) v¢. kalibra¢niho protokolu 320 nkz
4246071 Kryt pro méfici rozsahy 100x100 a 200x100 mm

4246834  Pinoly, Par 400x250 se stavitelnymi Spickami 220 sp
4246115  Aktualizace softwaru M3 z verze V1 na verzi V2

4246121 Aktualizace softwaru M3 z verze V2 na verzi V3

4246116  Opce DXF a balicek Profil pro MM420

4246117 Modernizace z DXF na Profiling pro MM420 / MM420-CNC

4246118 Opce méfeni zavitd pro MM420

4246119 Opce méfeni izolace kabell pro MM420

4247040  Opce 3D méfici systém s dotykovou metodou TP20, snimac L=20 mm s kuli¢ckou @ 2 mm

4247041 Kalibracni etalon koule @ 20 mm a nastavovaci krouzek @ 10 mm

4246831 Prisma, Par 250x170 s upinacimi svorkami 220 p
4246833 Pinoly, Par 250x170 se stavitelnymi Spickami 220 sp
4246807 Naklapéci $picky, Par 250x170, H=50 mm, vzdalenost mezi $pickami 130 mm 220 sps
4246921 Oto¢na sklenéna deska, @ 100 mm (méfici stdl 250 x 170 mm) 200 dg
4246072 Kryt proti prachu pro rozsah 250x170 mm

4246825  Doraz 90° pro stll 400x250 mm 220 as90-1
4246922 Oto¢na sklenénéa deska, @ 100 mm (méici stll 400 x 250 mm) 200 db
4246832 Prisma, Par 400x250 s upinacimi svorkami 220 p
4246808  Naklapéci spicky, Par 400x250, H=50 mm, vzdalenost mezi $pickami 130 mm 220 sps

4246073 Kryt proti prachu pro rozsah 400x250 mm

220 dk.
——)
>
MM 420 CNC
320 v0,5 320 v7,5 320 v1,5 320 v2,0

~
= St

L BT
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MarVision 220 Set 2/1/ 220 Set 2/2 / 220 Set 2/3

Sada ozubenych kolejnic

VLASTNOSTI

Upinaci prvky

Pouziti:
K upnuti dilcd na méfici mikroskopy

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢. Typ Obsah sady

4246851 220 Set 2/1 Ozubené liziny pro méfici rozsah 200 x 100 mm
4246852 220 Set 2/2 Ozubené liziny pro méfici rozsah 250 x 170 mm
4246853 220 Set 2/3 Ozubené liziny pro méfici rozsah 400 x 200 mm
PRISLUSENSTVI

Obj. ¢. Popis Typ

4246850  Sada upinacich prvk( v dfevéném boxu 220 Set 1

4246854  Prizmatické podlozky, tricelistové sklicidlo a koniky 220 Set 3

4246855  Otocné a vykyvné upnuti bez Celistového sklicidla, bez ozubenych kolejnic 220 ds

4246856  Presné sklicidlo pro 0-3 mm pro otoc¢né a vykyvné upnuti 220 ds 220 pb03

4246857 Presné sklicidlo pro @ 0-6,5 mm pro otocné a vykyvné upnuti 220 ds 220 pb065
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MarVision 109 P/ 109 Pst / 109 PS

Svérak s sirkou celisti 15 mm

VLASTNOSTI

® Provedeni chrom (3itka Celisti
15 mm), resp. elox

e \/yménné upinaci Celisti z
nerezové kalené oceli a plastu

Pouziti:

Pro upnuti malych dilct na méfici mikroskopy

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢&.

4246810
4246811
4246812
4246813
4246814
4246815
4246816
4246817
4246818
4246819

Typ

109 P
109 P
109 P
109 Pst
109 Pst
109 Pst
109 PS
109 PS
109 PS
109 PS

Obsah sady

Upinaci mini svérka s sitkou celisti 15 mm
Upinaci mini svérka s sitkou celisti 25 mm
Upinaci mini svérka s 3itkou Celisti 35 mm
Stativ pro svérdk s sitkou celisti 15 mm
Stativ pro svérdk s sitkou Celisti 25 mm
Stativ pro svérék s sitkou celisti 35 mm
Upinaci mini svérky, sitka Celisti 15 a 25 mm
Upinaci mini svérky, Sitka celisti 25 a 35 mm
Mini svéraky s sifkou Celisti 15/25/35 mm, v¢. stativu a upinacich hranolG

Mini svéraky s sitkou celisti 15/25/35 mm, v¢. stativu a upinacich hranolG a
nastrojl pro miniaturni dily

MarVision | Optické méfici pfistroje
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MarOpto | Méfici zafizeni pro opticky prdmysl

Ukoly pro méfici techniku se méni v souvislosti s inovacemi vyrobnich postupti. V désledku
stale rostoucich pozadavkd na presnost a stale se zkracujicich ¢ast vyrobniho cyklu je
predevsim rychlé méreni pfimo na vyrobnim stroji zcela nevyhnutelné. Pomoci zarizeni
MarOpto zméfite ¢ocky, asféry a volné tvary primo tam, kde vas vyrobek vznika - vcetné
rychlé zpétné vazby do vyrobniho procesu, aby se zamezilo zbytecné zmetkovitosti.

Mahr

MarSurf
Aspheric 3D
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Referenéni Formtestery, prehled

PFistroje na méfeni Uchylek tvarll a polohy a méf¥ici zafizeni pro opticky pramysl

MarOpto MFU 200-3D
Vysoce pfesné 3D méfici pracovisté

MarSurf LD 260 Aspheric 2D a 3D
Pracovisté na méreni asférickych objektd

MarSurf UD 130 Aspheric 2D
Pracovisté na méreni asférickych objektd

MarOpto Fl 1040 Z
FizeaQv interferometr

MarOpto Fl 1100 Z
FizeaQv interferometr

MarOpto MT 100
Meéfici véz

494

496

502

503

504

505

505

Aktualni informace o produktech MarOpto naleznete na nasich webovych strankach:

www.mahr.com

MarOpto | Méfici zafizeni pro opticky pramysl
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Mahr | Metrologie ve vyrobé optiky

MFU 200-3D - 3D mérici stanice pro vyrobni proces -
mimoradneé presné a univerzalni

MarOpto MFU 200-3D je univerzalni stroj pro méfeni kontury, drsnosti, axidlniho
posunu, soustrednosti a chyby sklonu optiky v jednom upnuti. Diky tomu je
obzvlasté vhodny pro sféry, asféry, valcové ¢ocky a volné tvary. Méfeni jsou
automatizovana, rychla a blizka vyrobé ve 2D a 3D. Diky jedine¢né kombinaci
optickych a taktilnich snimacu Ize jeden referencni povrch soucéasti pouzit k urceni
tvaru a polohy ostatnich povrch(i. Osvédéena softwarova platforma Mahr MarWin "m
poskytuje zéklad pro Sirokou $kalu modularné pfizplisobenych moznosti vyhodnoco- e | |
vani optiky. K tomuto Ucelu je nyni k dispozici softwarovy balik AnyShape.

—_—

|
Uzivatelé mohou vyuzivat nasledujici vyhody: i
| |
@ Moznost pfibliZzeni vyrobnimu prostfedi diky méfici kabiné s tlumenim
@ Presnost diky dynamické kompenzaci v redlném ¢ase q‘

(nejistota méreni < 100 nm [PV])

Referenéni systém na samotné soucdsti diky kombinaci
technologie optickych a taktilnich snimacu.

Flexibilita diky méfitelnym Ghlim nabéhu az do 45°

MFU 200-3D

Of )

Hodnoceni v souladu s normou ISO 10110-5

Univerzalni diky automatizaci riznych méficich tloh na
jednom stroji

Zvysena produktivita diky minimalnim narokim na
kalibraci a vysoké teplotni stabilité

®©® 00 ©® ©

Kratsi ¢asy méreni

Nové rychloupinaci zafizeni umoznuje
individualni pfizplisobeni mérenému objektu.
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Maximalni pramér

180

Osa X

Zbytkova vibrace

<

MarOpto | Méfici zafizeni pro opticky pramysl

Odchylka kruhovitosti

<20

Nejistota méreni

<100 e

Méfitelny sklon do

45

na rotacné symetrickych ¢dstech

Nejspolehlivéjsi opakovatelnost

Dalsi vylep$ené pohony zajistuji maximalni
reprodukovatelnost v rozsahu polohovani.

Flexibilni multisenzorova
technologie

Motorizovana sonda méfi flexibilné,
stfidavé s taktilnim raminkem
nebo optickym senzorem.

Automatizovana sekvence méreni

Motorizované centrovani a naklapéni eliminuji
nutnost zasahu uZivatele a zajistuji tak stabilitu
procesu.

Jedinecna presnost

MarOpto MFU 200-3D je nejpfesnéjsi polarni
souradnicovy méfici stroj v rozsahu nm pro
optické komponenty.
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MarOpto MFU 200-3D

Vysoce presné 3D mérici pracovisté pro sféry, asféry a volné tvary

POPIS

Zafizeni MarForm MFU 200-3D
je univerzalni, vysoce presny
méfici stroj k automatickému
méfeni sfér, asfér, volnych tvarl
a specialnich optickych prvkd.
Bylo spole¢nosti Mahr vyvinuto
s cilem rychlé kontroly optickych
soucasti ve 2D a 3D prostoru v
blizkosti vyrobni linky

Presnost

¢ S nejistotou méreni mensi nez
100 nm PV je tento méfici
pfistroj idedlné pripraven na vase
pozadavky pfi optimalizaci vasich
procesu.

Flexibilita

e Zafizeni MarOpto MFU 200-3D
dokaze povrchy mérit
opticky i taktilné. Pro optické
méfeni se pouzivd interfero-
metricky bodovy senzor. Pro
méreni dotykovou metodou je k
dispozici siroky vybér snimacich
raminek. S nimi Ize mérit rotacné
symetrické objekty do strmosti
45°, Off-Axis tvary a volné tvary
do 28°.

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢

5440581

Typ

Monitor

Ovladaci panel
Motorizovany méfici snimac
Opticky méfici snimac
Snimaci raminko

Chyba déleni

Kalibra¢ni sada a sada upina-
cich prostredkd, zakladni
Softwarovy balik MarOpto
MFU 200-3D Aspheric
Softwarova opce MarOpto
MFU 200-3D Anyshape

PRISLUSENSTVI

MarOpto MFU 200-3D
19" TFT monitor (dotykovy)
MCP 12
T7W
IPS
zalomené 90°, rubinova kulicka @ 3 mm, v¢. pfipojeni pro opticky snimac
Chyba déleni osy C/Z/X je cejchovana
Soudasti

Soucasti

Volitelnd moznost

Obj. ¢ Popis

5440468
5440471
5440472
5440473
5440474
3028108
9058047

Sada upinacich prostredk

Univerzalni koncepce pro jakykoli

Ucel pouziti — s touto koncepci

jste dobre vybaveni i pfi Sirokém

spektru mérenych dilcd.

Montazni deska
Redukéni pouzdro pro hydraulické upinaci sklicidlo 25 mm - 12 mm
Upinaci prostiedek pro ¢ocky 200 mm

Hydraulické skli¢idlo @ 25 mm pro rychloupinaci systém
Tricelistové sklicidlo pro rychloupinaci systém

Svérak pro rychloupinaci systém

Aretacni deska pro rychloupinaci systém

5440471 \./ 5_

S’
~

@ & 3;
s a ‘W

—

=

- p—
o
5440474

5440473
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MarOpto MFU 200-3D

Vysoce presné 3D méfici pracovisté pro sféry, asféry a volné tvary

Vyhody pro vas:

Automatické naklapéni a centrovani — na obsluze nezavislé nastaveni
polohy, centrovani a vyrovnani mérenych objektd

Aktivni Tracking - automatické méreni nezndmych geometrii; senzor (optic-
ky i dotykovy) sleduje povrch dilce prostfednictvim fizeni stroje

e Kombinace snimacd — kombinace optickych senzor( a taktilnich snimact v
jediném snimacim systému; pohyblivé v prostoru (360°)

Integrace do uzaviené smycky ve vyrobnim procesu (brouseni/lestént),
idedIni pro prthledné optické prvky (stanoveni chyby naklopeni/vystiedéni)

MERICI ULOHY A SOFTWARE

Flexibilni méfici ulohy v jednom stroji

Tvar

Kontura

Drsnost

Presazeni os optickych prvkd

Obvodové hazeni

Chyba naklopeni a vystiedéni optickych prvkd

SOFTWARE

Specialni softwarové baliky pro vase potreby

o Software AsphericlLib k méfeni a vyhodnocovani sfér a asfér
e Software Anyshape - nastroj pro budoucnost — méfeni a vyhodnocovani
volnych tvard

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com

MarOpto | Méfici zafizeni pro opticky priimys| 497



Mahr | Méfici technika pro optickou vyrobu

Meérici pracovisté na meéreni kontury a
povrchu pro vyrobni provozy
MarSurf LD 260 Aspheric 2D / 3D

Méfici pracovisté MarSurf LD 260 Aspheric je vysoce presné pracovisté na 2D / 3D
méreni povrchu, kontury a drsnosti na sférickych a asférickych optickych soucas-

tech. Kontrolujte a korigujte své jednotlivé vyrobni kroky v rdmci procesu v uzaviené
smycce. Osvédcena Mahr softwarova platforma MarWin nabizi zéklad pro flexibilni

vyhodnoceni prostfednictvim Aspheric Lib.

UzZivatelé mohou profitovat z nasledujicich vyhod:

Snimaci raminko LPD s

Uzaviena smycka — vystup diferenéniho bionickou konstrukei

profilu ke korekci obrabéciho stroje

(]

KontrOIa,pQWChvu,V Prvn'Ch krocich VylepSena dynamika a optimalizovana
opracovani soucasti o ) i i
konstrukce, vyména snimaciho raminka

Provozni koncepce pro fizeni vyroby bez nutnosti kalibrace

@ @

Elektronicka regulace méfici sily pro
rtizné aplikacni pripady

Meéreni difrakénich struktur

Stanoveni tvarové odchylky,
velikosti zén, vzdalenosti zén atd.
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Max. rozsah méreni Vertikalni rozliseni

260 0,8

Osa X

Mahr

MarSurf
LD Aspheric 3D

Max. rychlost méfeni

10 e

Tvarova odchylka ve 2D

<T00

Tvarova odchylka ve 3D

<200..

DIN ISO 10110

Vyhodnoceni podle DIN ISO 10110-5

Zvysena flexibilita

Rotacné symetrické asféry nejriiznéjsich
typl je mozné méfit pomoci jediného

meéficiho systému.

Méreni dvojitych asfér

Optické cocky Ize méfit oboustranné s
absolutnimi vzdjemnymi vztaznymi
parametry.

Referencni Formtestery | Méfici systémy
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Software | MarOpto MFU 200-3D

Vykonny software
pro merici ulohy v opticke vyrobée

S pristrojem MarOpto MFU 200-3D nabizi Mahr nejen univerzalni hardware, ale také doko-
nale odpovidajici méfici a vyhodnocovaci software pro specidlni aplikace v optickém priimy-
slu zaloZeny na platformé MarWin. Uzivatelské rozhrani softwaru je pfehledné a snadno se
ovlada.

- AnyShape Geometrie optické plochy

AsphericLib . .
rotacné rotacné

symetricka nesymetricka
Vv ~ov s kruhova asféra, sféra, valcova cocka, toroid,
nejsi apertura opticka rovina mimoosa optika
cocky (referencni
~ nekruhova asféra, sféra, valcova cocka, toroid,
mereni) opticka rovina mimoosa optika
AsphericLib

Softwarovy balicek AsphericLib méfi sféry, asféry a rovinné plochy a vyhodnocuje
vysledky. Uzivatelé mohou vyuzivat ndsledujici moznosti:

* Automatizované 2D a 3D méreni

Definice jmenovitych geometrii prostfednictvim prehledného softwarového rozhrani

* Analyza a grafické znazornéni odchylky tvaru povrchu a
chyby stoupdani podle normy ISO 10110-5

 Reverzni inZzenyrstvi a simulace: stanoveni asférickych koeficientd neznamych geometrii

* Export profilG pro korekci obrédbécich strojl ve forma-
tech *.mod, *.txt, *.ascii, *.dat, *.xyz, *.zygo.dat, *.x3p

* Import geometrickych dat ze zpracovatelského stroje

+ Automatické generovani zprav s charakteristickymi hodnotami ISO 10110-5
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Aplikace | MarOpto MFU 200-3D

Priklady aplikaci
pro testovani optickych komponent

Softwarové bali¢ky pfistroje MarOpto MFU 200-3D umoznuji optimalni testovani
vSech relevantnich optickych komponent z hlediska jejich odpovidajicich vlastnosti.
Mozné jsou napfiklad nasledujici sekvence méreni:

Méreni asfér pomoci AsphericLibu

Pro testovani asfér pomoci AsphericLib je k
dispozici nasledujici postup méfeni:

* Zadani cilovych parametr( (R, k, Ai)
» Automatické vyrovnani zkusebniho vzorku
* Méfeni topografie pomoci kruhovych drah

» Vyhodnoceni jako 3D diferencidlni topo-
grafie a 2D diferencidlni profil

* Hodnoceni podle ISO 10110-5

» Vystupni vykon, nepravidelnost, RMSi, RO atd.

Méreni ve volném tvaru pomoci aplikace AnyShape

Nasledujici postup méreni je uréen pro testovani
volnych tvar pomoci aplikace AnyShape:

+ Zadani geometrickych parametr( (torus, bikonicky,
vélec, mimoosost, volny analyticky popis)

Definice mechanickych pomocnych bodi

Méreni polohy obrobku pomoci pomocnych bodu

Méreni topografie pomoci kruhovych drah

» Vyhodnoceni jako 3D diferencidlni topografie
(R, PV, RMS, sklon)

* Vyhodnoceni chyb centrovani
(opticka osa vaci mechanickym referencim) .
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MarSurf LD 260 Aspheric 2D a 3D

Pracovisté na méreni asférickych objektt

POPIS

MarSurf LD 260. Krok do nové
dimenze

e MarSurf LD 260 Aspheric je vyso-
ce presné pracovisté na 2D / 3D
méfeni povrchll pro charakterizaci
kontur a drsnosti na optickych
soucastech. Jako software k ovla-
dani a vyhodnoceni se pouziva
MarWin.

Kontrola povrchu v prvnich
krocich opracovani soucasti

e Casné rozpoznani odchylek, diky
tomu odpadaji dodatec¢né vice-
naklady.

¢ Vystup diferen¢niho profilu ve
strojné c¢itelném formatu pro
fizeni obrabéciho stroje.

Zvysena flexibilita

e Rotacné symetrické asféry nejriiz-
néjsich typl je mozné mérit
pomoci jediného méficiho systé-
mu. Nejsou potreba zadné dalsi
investice.

¢ Velky rozsah méreni do 260 mm

TECHNICKE PARAMETRY

« Nejwys8i rychlost mérent a cynamika I RMMEEEE

(do 10 mm/s u velkych ¢ocek / az
0,02 mm/s u mikro¢ocek)

¢ Moznost volného polohovani
snimactho hrotu.

Snimaci raminko LP D s
bionickou konstrukci

Zlep3ena dynamika snimaciho
systému diky vy3si tuhosti a tlu-
meni a rovnéz nizSimu momentu
setrva¢nosti:

- Optimalizovana cela konstrukéeni
sestava snimaciho systému

- Inovativni vybér materiald
Snimaci raminko s integrovanym
Cipem pro:

- Rozpoznani a identifikaci
snimactho raminka,

- Kontrolu, zda je raminko
spravné ulozeno,

- Snimaci raminko o sobé posky-
tuje nezbytné informace
(korekéni hodnoty).

Vase vysledky odpovidaji
skutecnosti

* \/ysoce presné zafizeni MarSurf
LD 260 je zakladem pro presné
méfeni vasich obrobkd. Vertikaini
rozliseni 0,8 nm a odchylky tvaru
< 100 nm vam zarucuji presné
ovérenf vasich asfér.

¢ Vlyména snimaciho raminka bez
opakované kalibrace.

* Moznost méfeni optickych
soustav s prikrym stoupanim.

Typ
Konstrukce
Obsluha
Meéfici sloup
Raminka

Chyba tvaru
Rozliseni

Kalibra¢ni sada a sada
upinaciho zafizeni
Softwarova opce MarOpto Aspheric

MarSurf LD 260 2D-Aspheric
Méfici kabina
Ovladaci panel a 19" monitor TFT (dotykowvy)
ST 500 CNC/HZ ST 500 CNC/HZ/HB

LP D 14-10-2/60 LP D 14-10-2/20
LP D 14-10-500 LP D 14-10-500
LP D 1100-10-500

MarSurf LD 260 3D-Aspheric

< 100 nm <200 nm
0,8 nm 0,8 nm
ve. ve.
ve. ve.
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MarSurf UD 130 Aspheric 2D

Pracovisté na méreni asférickych objektt

POPIS

MarSurf UD 130. Krok do nové
dimenze

e MarSurf LD 130 Aspheric je velmi
pfesné pracovisté na 2D méfeni
povrcht pro charakterizaci kontur
a drsnosti na optickych soucas-
tech. Jako software k ovladani a
vyhodnoceni se pouziva MarWin.

Kontrola kontury v prvnich
krocich opracovani soucasti

o Casné rozpoznani odchylek, diky
tomu odpadaji ndkladné dodatecné
Upravy.

e Viystup diferen¢niho profilu ve
strojné cCitelném forméatu pro
fizeni obrabéciho stroje.

Zvydena flexibilita

e Rotacné symetrické asféry nejriiz-
néjsich typd je mozné méfit
pomoci jediného méficiho systé-
mu. Nejsou potieba zadné dalsi
investice.

® Rozsah méfeni do 130 mm

o \lysokd rychlost méreni a dynamika
(do 5 mm/s u velkych cocek / az
0,1 mm/s u mikrococek)

e Moznost volného polohovani
snimaciho hrotu.

Snimaci rameno LPD s
bionickou konstrukci

e Zlepsena dynamika snimaciho
systému diky vy3si tuhosti a tlu-
meni a rovnéz nizsimu momentu
setrvacnosti:

- Optimalizovana celad konstruk¢ni
sestava snimaciho systému
- Inovativni vybér materiall

e Snimaci raminko s integrovanym
¢ipem pro:

- Rozpoznani a identifikaci
snimaciho raminka,

- Kontrolu, zda je raminko
spravné ulozeno,

- Snimaci raminko o sobé posky-
tuje nezbytné informace.

Vase vysledky odpovidaji
skutecnosti

e \elmi presné zafizeni MarSurf
LD 130 je zakladem pro presné
méfeni vasich obrobkl. Vertikalni
rozliseni 2 nm a odchylky tvaru
< 300 nm vam zarucuji presné
zachyceni vasich asfér.

® Vyména snimaciho raminka bez
opakované kalibrace.

* Moznost méfeni optickych
soustav s prikrym stoupanim.

TECHNICKE PARAMETRY

Typ MarSurf UD 260 2D-Aspheric
Obsluha Ovladaci panel a 24" TFT monitor (pracovni stanice)
Méfici sloup ST 500 CNC/HZ
Raminka LP D 14-10-2/60
LP D 14-10-500
Chyba tvaru <300 nm
Rozliseni 2 nm
Kalibra¢ni sada a sada upinaciho zarizeni VvC.
Softwarova opce MarOpto Aspheric V.
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MarOpto. Fizealv interferometr

Mnohostranné a vykonné na méficim pracovisti a ve vyrobé

Vykonné Fizeaovy interferometry MarOpto umoznuji bezdotykova méreni na rovinnych optickych soustavach a kulovych
povrsich a také méreni Cel vin pfi dolnim osvitu. Jsou tak idealné vhodné pro méreni optickych soucasti, jako jsou napf.
rovinné optické soustavy, hranoly, ¢ocky a kovové presné obrobky (loZiska, tésnici plochy, lesténa keramika).

Méfeni Ize vykonavat prostfednictvim jednoduchého zjisténi interferencnich kruznic, prostfednictvim analyzy IntelliPhase
static spatial carrier, nebo pomoci zkoumani fazové modulovanych interferogramd. Fizeaovy interferometry MarOpto
nabizeji nutnou flexibilitu pro moderni prémyslova pouZiti pfi vysokém vykonu.

MarOpto Fl 1040 Z

Fizealv interferometr

POPIS

¢ Vykonny 40mm Fizea(lv interferometr pro rovinné optické
soustavy a kulové povrchy

e MarOpto Fl 1040 Z je vykonny interferometr, ktery umozriuje bezdoty-
kova méreni na rovinnych optickych soustavach a kulovych povrsich a
také méreni Cel vin pfi dolnim osvitu. MarOpto FI 1040 Z je tak idedlni
vhodny pro méreni na optickych soucastech, jako jsou napf. rovinné
optické soustavy, hranoly, ¢ocky, kovové presné obrobky (loZiska,
tésnici plochy, lesténa keramika). Méfeni Ize vykonavat prostrednictvim
jednoduchého zjisténi interferen¢nich pasu, prostrednictvim analyzy
IntelliPhase static spatial carrier, nebo pomoci zkoumani fazové modulo-
vanych interferogram@. MarOpto FI 1040 Z nabizi nutnou flexibilitu pro
moderni priimyslova pouziti pfi vysokém vykonu.

s
npEw

i i

e 6x/3x zoom pro obrobky do priméru az 1,5 mm

® 3 rezimy pro analyzu interferogramt: fazovy posun, IntelliPhase — analy-
za static spatial carrier, nebo vyhodnoceni difrakénich krouzkd (automa-
tizované nebo manualné)

¢ Mala velikost umoznuje snadnou integraci do systémt OEM

e Kompaktni, robustni konstrukce

e Prenosové sféry od F/0,7 do F/6,0

POUZITI

e Méreni pfi dolnim osvitu a povrchova méreni na malych optickych
konstrukenich dilech

e Méfeni na konstruk¢nich dilech, opracovanych obrobcich,
keramickych soucastech, polovodicich a destickach

e V¢etné méreni polomérd zakfiveni

ﬂ Dal3i informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarOpto FI 1100 Z

Fizealv interferometr

POPIS

Vysoka presnost méreni s mimoradnou flexibilitou a
mnohostrannosti

MarOpto FI 1100 Z poskytuje moznost bezdotykovych méfenf na rovin-
nych a kulovych optickych prvcich. Mimo to Ize provadét méreni cel
vin na optickych soucastech, resp. konstrukénich skupinach pfi dolnim
osvitu. Pfi tomto se zkoumani kona bud pomoci jednoduché inspekce
interferencnich pruhd, nebo na zakladé fazové modulované analyzy
interferogramu. Vynikajici moznosti méfeni a analyzy se oteviraji pfi
pouziti osvédceného softwaru IntelliWave. Takto naro¢né aplikace zvla-
da MarOpto FI 1100 Z diky své flexibilité a spolehlivosti a s
bezprecedentné vyhodnym pomérem ceny a vykonu.

Volitelné rozhrani USB (pfenosny nebo stolni pocitac) se skute¢nym
rozlisenim 1k x 1k

Vynikajici mnohostrannost, stabilita a opakovatelna pfesnost

Zoom 1x az 6x, regulace ostreni a tlumeni

Pomoci snimaciho a vyhodnocovaciho softwaru od spole¢nosti Mahr
IntelliPhase Static-Spatial-Carrier je mozné dosahnout odolnosti vici
vibracim.

Kompaktni, lehka a stabilni konstrukce

Kompatibilnf s referen¢nimi optikami a prislusenstvim, které pouziva
standardizované rozhrani 100 mm (4").

Presna méreni za vyhodnou cenu

Jsou mozna méfici pracovisté v horizontalnim a vertikalnim usporadani,
volitelné pro rovinné optické soustavy a rovnéz k méreni polomérd
zakfivent.

MarOpto MT 100

Mérici véze

POUZITI

e Meéreni na rovinnych optickych soustavach, hranolech, konkavnich a
konvexnich plochach

e Meéfeni Uhld britd a homogenity

Méreni na opracovanych a keramickych plochéch a plochach desticek

Analyza el vin na optickych soustavach a soucastech

* Moznost zabudovani do systémi OEM

POPIS

V podobé fady MarOpto MT jsou k dispozici moderni dilenské véze s
interferometry v réiznych provedenich k pouZitf v blizkosti vyroby. Resent
s vertikalnimi véZzemi nabizeji snadnou manipulaci s ¢ockami, jsou
vybaveny tlumenim vibraci a vyzaduji jen maly instala¢ni prostor. Vedle
zkousek licovani umozniuji véze s méfitkem také vysoce presna méreni
polomérd. Motorické osy umozniuji snadné a rychlé provedeni méreni.

Zafizeni MarOpto MT 100 je vysoce pfesna méfici vézZ s Fizeaovym
interferometrem ke zkouseni sférickych a rovinnych sklenénych povrcha.
Stabilni konstrukce s tlumenim vibraci ¢inf z této méfici véze s 4"
interferometrem idealIni nastroj pro vyrobu vysoce vykonnych optickych
prvk(. Zafizeni MarOpto MT 100i je k dispozici také jako inverzni
mefici véz.

Nejvyssi presnost ve vyrobnim prostredi:

Vysoce tuha granitova konstrukce na pevném zékladnim ramu chranéna
proti vibracim prostfednictvim ¢ty vzduchovych tlumicich prvka.

Méfici stll s valeckovymi loZisky bez vili vedenymi na profilovych
kolejnicich.

Polohovani méficiho stolu prostfednictvim servomotoru a vietena s
kulickovymi obéznymi lozisky

Jemna volba rychlosti plynule prostrednictvim fidici paky

Pfesné ru¢ni sefizeni méficiho stolu pomoci Sroubu s jemnymi zavitem
prostrednictvim presnych kfizovych valeckovych vedeni bez vili

3osy stdl: osa Z v zakladnim zafizeni a kfizovy stdl pro cocky do 100 mm
Vysoce presna sklenéna mérka k presnému absolutnimu méfeni polomérd,
namontovana v blizkosti optické osy (Abbeho komparacni princip)
MozZnosti:

Méfici véz s interferometrem MarOpto MT 100 Ize volitelné rozsifit
prodlouzenimi objektivu, ochrannym krytem objektivu a drzakem cocek.

o Dalkové ovladani zaostfovani a zvétSovani

Naklapéci stal 120 mm
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Mar4D | Soufadnicové méfici stroje pro méfeni valcovych dild

Sourfadnicové méfici stroje na méreni valcovych dill produktové
rady Mar4D PLQ 4200 méfi rotacné symetrické obrobky jesté

flexibilnéji a pohodInéji nez kdykoli dfive. Navic pracuji s maximalni
rychlosti a presnosti pro rychlé a spolehlivé vysledky mérent.
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Prehled Mar4D PLQ 508
Souradnicové méfici stroje pro méreni valcovych dill

Mar4D PLQ 4200 510
Souradnicové méfici stroje pro méreni valcovych dill
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Mar4D | Souradnicové méfici stroje pro méreni valcovych dild

Mar4D PLQ 4200: Rychlé a presné
mereni ve vyrobnim prostredi

vvr

Souradnicové méfFici stroje na méfeni valcovych dilti produktové fady Mar4D PLQ 4200 méfFi rotacné
symetrické obrobky jesté flexibilnéji a pohodInéji nez kdykoli dfive. Navic pracuji s maximalni rychlosti a

presnosti pro rychlé a spolehlivé vysledky méreni.

V podobé fady Mar4D PLQ 4200 nabizi spoleénost Mahr svym zakaznikiim vykonné méfici feSeni pro
komplexni rotaéné symetrické obrobky. Diky vicenasobné senzorice pokryva mimoradné Siroké spektrum
Uloh v oblasti méreni rozmérovych charakteristik. Tento novy stroj je navic zvlast robustné konstruovany

a zarucuje tak moznost 3D méfeni pfimo ve vyrobnim prostfedi a tim i zvySeni vykonnosti a mimoradné

produktivity.

Vyhody

« Variabilita diky kombinované méfici technologii: opticka i taktilni metoda v jednom stroji

+ Mnohostrannost: Kontrola nékolika charakteristik v jediném priibéhu méreni, napr. délka, prdmeér, tvar, poloha, kontura,
kruhovitost, drsnost nebo 3D geometrické vlastnosti, kupfikladu symetrie

+ Rychle a presné: Jedine¢né tempo a optimalni presnost os i pfi zmenS$ujicich se tolerancich diky specialné vyvinuté
strukture fizeni

» Flexibilita pro obrobky s primérem az 200 mm, s délkou az 1000 mm a hmotnosti az do 50 kg

+ Ergonomické ovladani a jedine¢nda bezpecnostni koncepce
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Rychlé vyrovnani Procesni jistota pfi méreni

Motorizované opérné lozisko s
fizenou upinaci silou umoznuje optimalni
zalozeni obrobkl bez vlivu obsluhy.

Sledovaci systémy ve stroji snimaji a
kompenzuji v redlném ¢ase vnéjsi vlivy,
napfr. teplotu a vibrace

Ergonomicka konstrukce

Promyslenda konstrukce
stroje zarucuje pohodIné a
bezpecné ovladani.
Spolehlivy software

Software na platformé MarWin
nabizi diky svému prehlednému
uzivatelskému rozhrani vysokou
uzivatelskou pfivétivost: jednou
naucit, poté jiz jen opakované
pouzivat.

RAAaSar=3 >

Univerzalné pouzitelné

Diky vicendsobné senzorice méfi stroj
Mar4D PLQ 4200 nejrliznéjsi rotacné
symetrické obrobky pfimo ve vyrobnim
prostiedi.

=] [m]
2! Podrobné informace naleznete na nasich webovych strankach.
'!"- https://metrology.mahr.com/en/mar4d-plq
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Mar4D PLQ 4200

Souradnicové méfici stroje pro méreni valcovych dill

VLASTNOSTI

Rychlé a presné méreni ve
vyrobnim prostred{

Snadné ovladani

e Procesni jistota pfi méreni
Ergonomické konstrukce
Spolehlivy software
Univerzalné pouZitelné
Telecentricka presna optika

e o o o

TECHNICKE PARAMETRY

Obj. ¢ 5554200 5554201 5554202
Typ PLQ 4200-T2 Z=450 PLQ 4200-T2Z=730 PLQ 4200-T2 Z=1000
Rozméry $/v/h mm 800/ 2200/ 1800 800/ 2500/ 1800 800/ 2200/ 1800
Hmotnost obrobku kg max. 20 (volitelné 50)

Rozméry obrobku mm 450 730 1000

Max. primér mm 200

Rozliseni namérenych hodnot nastavitelné

Délky/priméry mm 0,01...0,0001

Délky/priméry inch 0,001...0,0001

Uhel 0,01...0,0001 stupriti (desitkové) nebo stupné, minuty, sekundy
Mezni chyba, pouze pramér, um < (1 +1L/150) L v mm

Esxz,mpe”

Mezni chyba, pouze délka paral- um < (2 +/200) L v mm

elné Z, Eexzmpe”

Rychlost posuvu Z max. 200 mm/s

Rychlost posuvu X1 max. 200 mm/s

Rychlost posuvu X2 max. 50 mm/s

Rychlost posuvu C max. 2,0 1/s

Rychlost posuvu Y max. 50 mm/s

* Temperovany obrobek pfi t = 20 +/-2 °C, na hladkém povrchu (Rz < 1 um) Din EN ISO 10360-7 Technické zmény vyhrazeny

Opticka méreni Ovladaci panel

510 Mar4D | Soufadnicové méfici stroje pro méfeni véalcovych dilti



Mar4D PLQ 4200

Souradnicové mérici stroje pro méreni valcovych dilli

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢ Popis

5361112 Stredici hrot 60°, @ 2-15 mm, vyska 35 mm
5361223 Stredici hrot 60°, @ 2—44 mm, vyska 46 mm
5361105 Stredici hrot 60°, @ 3—15 mm, vyska 25 mm
5361106 Stredici hrot 60°, @ 2—19 mm, vyska 44 mm
9056631 Stredici hrot 60°, @ 2-35 mm, vyska 46 mm
5361104 Inverzni hrot 90°, @ 6-20 mm, vyska 56 mm
3026166 USB klavesnice, némecka

3026167 USB klavesnice, anglicka

5550400 Dotykovy snimac motoricky

5400211 Sada snimacl

5550250 Dotykovy snimac Renishaw

5550251 Sada snimact 1 pro SP25

5550252 Sada snimacu 2 pro SP25

5550083 Ru¢ni ovladaci panel MarControl

5550085 Druhy monitor plus drzak

5550080 Balicek , Kryt plus”

5550084 Pramyslovy pocitac

5550086 Panelovy pocitac, soucasti rozsahu dodavky mériciho pracovisté
5550091 Pasivni, fizeny systém izolace vibraci
5550100 Kompletni balicek MarWin

5550460 OPCE méreni drsnosti T7W pro PLQ 4200
5480638 Softwarova opce Drsnost pro AdvancedForm
5360581 3-D etalon kontury (bez kalibra¢niho listu)
9964316 Kalibra¢ni list Mahr pro etalon kontury
6980110 DAkkS / DKD - kalibrace pro etalon kontury

Stredici hrot 60°
@ 2-15mm

& O 4

Stredici hrot 60°
@2-19 mm

A

Typ

T7W
T7W
SP25M

Mar4D

Stredici hrot 60° Stredici hrot 60°
@ 2-44 mm @ 3-15mm

Stredici hrot 60° Inverzni hrot 90°
@ 2-35mm @6-20 mm
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MarForm | Méfici systémy

Pro bezproblémovou funkci a zivotnost obrobku je vedle jeho rozmérd dulezity
predevsim tvar. At uz jde o kruhovitost, rovinnost, soustfednost, souosost nebo hazivost
u rotacné symetrickych tvarQ.

Na rotacné symetrické obrobky jsou kladeny stale vyssi naroky. MarForm vam pom(ze
snizit procesni naklady, aniz by se zvysily naklady na kontrolu - diky stabilnimu,
inovativnimu zafizeni s maximalni automatizaci, flexibilitou a presnosti.
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MarForm MMQ 100
Zakladni pristroj na méreni uchylek tvaru a polohy

MarForm MMQ 150
Kompaktni pfistroj na méreni Uchylek tvaru a polohy

MarForm MMQ 200
Kompaktni pfistroj na méreni Uchylek tvaru a polohy

MarForm MMQ 400
Univerzalni pfistroj na méreni Uchylek tvaru a polohy

MarForm MMQ 500
Univerzalni pfistroj na méreni Uchylek tvaru a polohy s rychlym centrovanim

MarForm MFU 200
Referencni méfici centrum

MarForm prislusenstvi

MarForm Software MarWin

Aktualni informace k produktim MarForm
naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com

MarForm | Méfici systémy
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Mahr | MarForm MMQ 500

Presné a flexibilni meéreni
tvaru a polohy — MMQ 500

Rada MarForm je nejlep$i volbou mezi pfistroji na méfeni ichylek tvaru a polohy diky svym
v8estrannym moznostem pro vysoce pfesné méreni. Diky optimalizované konstrukci stroje je uni-
verzalné pouzitelny a umoznuje maximalni vyuziti. Diky inovativnimu designu je jeho obsluha velmi
snadna a zaroven bezpecna: Jednou rukou muZete vSechny soucasti uvést do optimalni polohy pro
méfeni. Samotny proces méfeni zaujme svou vysokou rychlosti. Osa Z vykonava pohyby rychlosti
az 100 milimetr( za sekundu, a je tak vice nez tfikrat rychlejsi nez bézné kruhoméry. Integrovany
vykonny software MarWin s prehlednym uzivatelskym rozhranim podporuje vysokou Uroven uziva-
telské privétivosti a bezpeénosti.

- Univerzalni pouziti: od malych obrobk o velikosti nékolika milimetr(,
az po tézké komponenty s hmotnosti do 80 kg.
- Méfeni tvaru, polohy, drsnosti, kontury a hazeni v jediné méfici sekvenci.
- Pfesné vyrovnani obrobkd diky automatickému centrovani a naklapéni stold.
- Nejvyssi pfesnost osy i pfi klesajicich tolerancich
- Spolehliva opakovatelnost i pfi narocnych méficich ulohach
- Intuitivni software

Vysoka nosnost

Diky mimoradné vykonnému centrovacimu a
nakldpécimu stolu Ize bezpecné mérit i tézké
obrobky o hmotnosti az 80 kg.
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Rychlost polohovani

azdo

8 O kg J um O I} 5 um
Zatizeni méficiho Maximalni presnost Presnost centrovani
stolu méficich os a naklapéni

Optimalizovana doba
polohovani

Osa Z umoznuje pohyby s rychlosti az
100 mm/s a je tak vice nez trikrat rychlejsi
nez bézna zafizeni pro méreni tvaru.

PIné automaticky snimac

Uhlové nastavitelny snima& MarForm MMQ 500
pojme az Ctyfi snimaci raminka najednou, coz
umoznuje rychlé polohovani ramene bez zdsahu
obsluhy.

Efektivnéjsi sladéni

Nové vyvinuty stfedici a naklapéci stdl
umoznuje i slozité obrobky vyrovnat
pohodiné a rychle.

Vysoka spolehlivost méreni

Mechanické lozisko je az 70krat tuzsi nez
srovnatelné modely a je tak necitlivé na
vnéjsi vlivy.

MarForm | Méfici systémy

515



MarForm. Formtestery pro nejrliznéjsi aplikace

Pro dilenské pouziti nebo pro mérovou laborator

U mnoha véci kazdodenniho Zivota spoléhame na fadnou funkci technickych soucasti. At se jedna o brzdy se systémem ABS,
vstfikovaci systém nebo pfevodovku naseho automobilu, Iékarské produkty, jako napfiklad protézy, o kompresor klimatizace,
noze naseho holiciho strojku nebo pfistavaci klapky letadla. Pro bezproblémovou funkci a dlouhou Zivotnost pohyblivych
konstrukenich soucasti je rozhodujici predevsim vzajemna souhra bez nadmérného tfeni. Aby se toto zajistilo, vyrabéji se
obrobky symetrické podle rotacni osy s pfisnymi tolerancemi pro pfipustné odchylky od idedlniho tvaru. Dodrzovani téchto
toleranci Ize s procesni jistotou kontrolovat pouze pomoci vysoce presnych, specidlné k tomuto Ucelu optimalizovanych zafi-
zeni na kontrolu tvard. MarForm vam pomaha snizit procesni naklady, aniz by to zasadné navysilo naklady na kontroly — diky
stabilnim, inovativnim zafizenim s vysokou presnosti. MarForm nabizi pro jakykoli poZzadavek vhodnou kombinaci.

MARFORM
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MarForm MMQ 100

Formtester s jednoduchym ovladanim

POPIS

Zafizeni na kontrolu tvard Mar-
Form MMQ 100 nabizf perfektni
feseni pro Ulohy vyzaduijici jedno-
duché, a presto prfesné méreni.
Pfesné a rychlé vysledky méreni
Spolehlivost diky mechanickému
loZisku

Velky méfici objem

Mobilni diky nizké hmotnosti a
malym rozmérim

Rychlé vyrovnani polohy obrobku
diky pocitacovému navadéni
Stfedici a naklapéci Srouby k
pfesnému manualnimu vyrovnani
dilce

Vhodny i pro dilenské pouziti,
protoze nepotrebuje pripojeni
tlakového vzduchu

Konstrukce s dotykovou obra-
zovkou, nenf potfeba klavesnice
ani mys

Digitalni snimace v osdch Z a X
pfenaseji polohu méfeni pfimo
do softwaru

Opce:
SW MarWin AdvancedForm
Mahr Dataexport QE QS-STAT

VERZE

Pracovisté na méreni tvarG MMQ 100

zahrnuje:

MarForm MMQ 100 s digitalnimi snimaci v ose X/Z

se snimacem T20W

Software MarWin EasyForm

MarWin PC s operac¢nim systémem Windows

24" TFT monitor

volitelné také s monitorem 22" s dotykovou obrazovkou

ﬂ Dal3i informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarForm MMQ 150

Kompaktni pfistroj na méreni Uchylek tvaru a polohy

POPIS

e MarForm MMQ 150 - vstup do
svéta techniky pro méreni valco-
vitosti. MMQ 150 je automaticky
formtester pro kontrolu Uchylek
tvaru a polohy:

e Pouziti ve vyrobé nebo v méficich
laboratofich

¢ Rychlé a jednoduché ovladani

e Presnost méfeni optimalizovana
pro tolerance valcového tvaru

e Omezuje zmetkovitost, 3etfi Cas,
snizuje vyrobni naklady

e Bezudrzbova, vysoce presna
mechanické loZiska

e Opce:

o Tricelistové upinaci sklicidlo @
100 mm

e R{zné dal3i upinaci prostredky

¢ \olitelnd moznost vyhodnoceni
komutatord

¢ Volitelnd moznost Velocity

Analysis
e Aktualizace na MarWin

AdvancedForm
e 22" monitor s dotykovou obra-

zovkou VERZE
® Snimaci ramena s rozdilnymi

délkami a geometriemi o Me¥ici pracovisté MMQ 150 sestdvéa z nasledujicich soucasti:
e Kombinovana snimaci ramena e Formtester MarForm MMQ 150
e R{zné kalibra¢ni normaly e Snimac pro méreni délek T20W se snimacim ramenem
e RUzné pristrojové stoly, také v e Meé¥ici a ovladaci software EasyForm

antivibracnim provedenti e MarWin PC, opera¢ni systém Windows 10

e Monitor 24"

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarForm MMQ 200

Variabilni pfistroj na méreni Uchylek tvaru a polohy

POPIS

e MMQ 200 je kompaktni stroj ke
kontrole Uchylek tvaru a polohy
pro vasi vyrobu i méfici laboratof.

e Posouzeni tvarovych a poloho-

vych Uchylek podle DIN/ISO 1101

PIné automatické postupy méreni

Vysoce presna rota¢ni osa (C)

Motorickd méfici osa svisla (2)

Motorizovana polohovaci osa

vodorovna (X)

® Manualni naklapéci a stredici stdl

e Manualni snimac pro méreni
délek T20W nebo

¢ Motorizovany snima¢ T7W s
magnetickym upinani snimacich
raminek

e Ergonomicky ovladaci panel,
umoznuje také spousténi zvo-
lenych méficich programt (P1,
P2, P3)

e Opce:

e 22" TFT monitor s dotykovou
obrazovkou namisto standardni-
ho TFT monitoru 24"

e Méfenf a vyhodnoceni drsnosti
pomoci MMQ 200/T7W

¢ Software MarWin, vyhodnocova-
ni pramérad

e Rzné upinaci prostredky

e Snimaci ramena s rozdilnymi
délkami a geometriemi snima-
cich kulicek

e Rzna dvojitd snimaci ramena

e RUzné kalibra¢ni normaly

VERZE

e MarForm MMQ 200 Ize dodat ve dvou verzich: Jako méfici pracovisté s univerzalnim méficim snimacem T20W a
jako méfici pracovisté s motorickym méficim snimacem T7W, ktery diky své jedine¢né motorizaci nabizi dalsi
stupen automatizace.

¢ MMQ 200 se ovlada pomoci softwaru EasyForm. Ovladani se provadi prostfednictvim technologie dotykové
obrazovky, a je diky tomu snadno pouzitelné i pro ovladani pomoci mysi.

Pracovisté na méreni tvarG s T20W

Formtester MarForm MMQ 200

Snimac¢ pro méreni délek T20W, manualni, se snimacim ramenem
Méfici a ovladaci software EasyForm

Pocitac tridy Intel, Windows 10

24" TFT Monitor

e \éncové skli¢idlo @ 100 mm

Pracovisté na méreni tvart s T7W
e Formtester MarForm MMQ 200
Snimac pro méreni délek T7W se snimacim ramenem
Méfici a ovladaci software EasyForm
Pocitac tridy Intel, Windows 10
24" TFT Monitor
e Véncové sklicidlo @ 100 mm

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarForm MMQ 400

Univerzalni pfistroj na méreni uchylek tvar( a polohy s mnoha opcemi

POPIS

MarForm MMQ 400 Ize univerzalné pouzit pro obséhlou analyzu dle

normy DIN ISO 1101. Vysoce presné méfici osy ve sméru Z a X umoznuji
provadét jakékoliv i komplikované dlohy v oblasti méfeni tchylek tvaru

a polohy. Varianty MarForm MMQ 400 jsou k dispozici pro nasledujici tlohy:

* \/ysoce presné obrobky

¢ Neobvykle dlouhé obrobky

e Velké a tézké obrobky

e Pourziti ve vyrobé nebo na presnych méficich pracovistich

e Na vybér jsou rzné moduly, s jejichz pomoci Ize MarForm MMQ 400
optiméalné konfigurovat dle vasich pozadavkd:

e Motorizovany nebo ru¢ni stfedici a naklapéci stal

e Svisla osa (Z) s délkou méfeni 900 mm, 500 mm nebo 350 mm

¢ Horizontalni osa (X) s délkou méfeni 180 mm nebo 280 mm
a digitalnimi linedrnimi méfitky v osdch X a Z. Pro méfen, u kterych je
vyzadovano presné, opakovatelné pozicovani

e Manudlni nebo pIné automatické snimace s kratkou méfici kruznici, e B
vysokou linearitou, malou silou pfi méreni = — —— —
e \olitelné s pridavnym upinacim sloupem ( 500 mm, 900 mm) =

Soustfednost / souosost
e Valcovitost
¢ Obvodové hazeni
e Celni hazenf
e Celkové hazeni
® Pfimost
® Rovnobéznost
e Kolmost
e Sklon
* Rovinnost |
o Priimér (volitelna moznost)
e Fourierova analyza
e Tvar vacky (volitelnd moZznost)

Pouziti: ! : q‘%
e Kruhovitost | VAT
. , [ 1 o

r

Opce:

e Méfeni drsnosti absolutnim i relativnim zptsobem

¢ Kontrola pistd :

e Analyjza DRALL . P
e Kontrola tvaru vacky -

¢ Vlyhodnoceni komutatord

¢ Meéfeni a vyhodnoceni 2D kontur

e Rizeni drahy (MCPC) - pokrocilé skenovani dle CAD modelu (2D) v

e Dominantni vinitost kruhovosti (MBN 10455)

MarForm MMQ 400 je k dispozici ve verzi plné automatického méficiho praco-

visté, které je ve spojeni s motorickym stfedicim a naklapécim stolem a snimacem 1
T7W dokonale pfipraveno na Ukol automatické kontroly Vasich dild s vysokou -j

presnosti a bez jakéhokoliv zasahu obsluhy. Snimac T7W je vybaven motoricky

fizenou rotacni osou. Dovoluje ndm pohybovat snimacem v krocich po 1°.

Precizni dosazeni pozadované uhlové polohy ndm umozriuje méfit na valcovych

i na Celnich plochéch. Jako snima¢ s automatickym nulovanim polohy mdze T7W é
také automaticky bez zasahu obsluhy prepinat mezi vnitfnim a vnéjsim mérenim, . m
nebo také mezi méfenim celni plochy seshora a zdola.Méreni i slozitych soucasti s

Ize provadét plné automaticky. Snimaci raminka pro snimac T7W pouzivé bez- H
pecnostni systém magnetického upnuti. Diky motorické ose otaceni se také daji

pouzit tzv. hvézdicova snimaci ramena - tj. snimaci ramena s rliznymi snimacimi
elementy. V jednom méficim priibéhu je mozné pouzit snimace s rtiznou
geometrii. Kombinujte analyzu tvarovych a polohowych toleranci se sledovanim
charakteristik drsnosti. Dokumentuijte typické i netypické charakteristiky drsnosti
(vInitosti i profilu), jako napfiklad Ra, Rz ihned prostrednictvim MarForm MMQ
400, aniz by bylo nutné prenaset a upinat Va3 obrobek do dalsiho méficiho
pracovisté. Umozni vdm to motorizovand, programoveé fizena indexace - vyména
hrotd v rdmci kombinovaného hvézdicového snimaciho raminka. Odpadajf
zasahy obsluhy a pfislusny snimac se motorizované premisti ze svislého snimani
do horizontalniho. Pfi tomto kroku se pouzivd motorizovana oto¢na osa snimaci
hlavy T7W, kterou se pfislusny snimac indexuje v krocich po 1°.
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MarForm MMQ 100/ MMQ 150/ MMQ 200 / MMQ 400

Kompaktni pfistroje

Prehled kruhoméru

MMQ 100

MMQ 150

MMQ 200 MMQ 400-2 MMQ 400-2 MMQ 400-2
Z =350 mm Z =500 mm Z =900 mm

X =180 mm X =280 mm X =280 mm

Rota¢ni osa C

Odchylka kruhovitosti (um+pm/mm vysky méreni) ** 0,05 + 0,0006 0,03 +0,0006 0,03+ 0,0006 0,02+ 0,0005 0,02+ 0,0005 0,02+ 0,0005

Odchylka kruhovitosti (um+pm/mm vysky méreni) ** 0,025 + 0,0003 0,015+ 0,0003 0,015 + 0,0003 0,01 + 0,00025 0,01 + 0,00025 0,01 + 0,00025

Odchylka axialnf (um+um/mm poloméru méfeni) ** 0,04 + 0,0006 0,04 + 0,0006 0,04 +0,0006 0,04+ 0,0002 0,04+ 0,0002 0,04+ 0,0002

Odchylka axialnf (um+pm/mm poloméru méfeni) ** 0,02 + 0,0003 0,02 +0,0001 0,02 +0,0001 0,02 +0,0001 0,02 +0,0001 0,02+ 0,0001

Stredici a naklapéci stal

Stredici a naklapéci stdl ruéné ru¢né ru¢né ru¢né/automa- ru¢né/automa-  automaticky
ticky ticky

Prdmeér stolu 160 160 160 285 285 285

Nosnost stolu, ve stfedu (N) 200 200 200 600 600 400

Otacky (1/min) 50 Hz / 60 Hz 5/6 1-6 0.2-15 0,2-15 0,2-15 0,2-15

Vertikalni osa Z

Draha nastaveni polohy (mm), osa Z 300, ru¢né - - - - -

Nastavenf polohy osa Z ruéné - - - - -

Draha méfeni motoricky Z (mm) - 250 250 350 500 900

Odchylka pfimosti / délka méfeni 100 mm (um)**, osa Z - 0,4 0,15 0,15 0,15 0,15

Odchylka pfimosti / celkové draha méfeni (um)**, osa Z - 1 0,3 0,3 0,4 0,9

Odchylka soubéznosti osa Z/C ve sméru snimani, draha méfeni - 1 0,5 0,5 0,8 2

(prTfiIost méfeni (mm/s), osa Z - 0,5-30 0,5-30 0,1-30 0,1-30 0,1-30

Rychlost polohovéni (mm/s), osa Z - 0,5-50 0,5-100 0,5-100 0,5-100 0,5-100

Dréha nastaveni polohy (mm), osa X 180, ru¢né 150, motoricky 150, motoricky - - -

Draha méreni motorickd (mm), osa X = = - 180 280 280

Odchylka pfimosti / délka méfeni 100 mm (um)**, osa X - - - 0,4 0,5 0,5

Odchylka primosti / celkovéa draha méfeni (um)**, osa X - - - 0,8 1,5 1,5

Kolmost osa X/C, draha méfeni (um) - - - 1 2 2

Rychlost polohovani (mm/s), osa X - 0,5-30 0,5-30 0,5-30 0,5-30 0,5-30

Rychlost méfeni (mm/s), osa X - - - 0,5-10 0,5-10 0,5-10

* Hodnoty jako maximalini odchylka od referen¢ni kruznice LSC, filtr 15 vin/obvod.
** \/Sechny hodnoty podle DIN ISO 1101 pfi 20 °C £1 °C v neutralnim prostfedi z hlediska zatizenf vibracemi, filtr 15 vin/obvod LSC resp. 2,5 mm LSS, 5 otac¢ek 1/min bzw. 5 mm/s a
standardni snimacf rameno s kuli¢ckou @ 3 mm. Posouzeni na etalonu pfi pouZiti postupu oddélenf jednotlivych chyb. Z dGvodu mnoha rliznych moznosti jsou zde jako piiklad popsa-

i

ny pouze nékteré konfigurace pfistrojd. Technické udaje , Vasi” MMQ obdrZite od spole¢nosti Mahr na vyzadani.

ﬂ Dal3i informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarForm MMQ 500

Vysoce presny univerzalni pfistroj

POPIS

Novy MarForm MMQ 500 je

diky svym Sirokym moznostem

pro vysoce pfesné mefeni

nejlepsi volbou mezi stolnimi form-
testery na méreni Uchylek tvaru a
polohy.

Diky optimalizované konstrukci
stroje jej Ize pouzit univerzalné a
umozriuje maximalni vyuziti.

e Univerzalné pouzitelny pro malé i
velké obrobky od nékolika
milimetrd

e Tézké obrobky do 80 kg

e Intuitivni software

e Nejvy3si presnost osy i s klesaji-
cim toleranci

¢ Nejlepsi opakovatelnost i pro
obtizné méfici ulohy

e Meéreni Uchylek tvaru, polohy,
drsnosti, kontury a zkrouceni v
jednom pfistroji v jedné méfici
sekvenci.

MMQ 500

Méreny primér max.* [mm] 530
Mérena vyska Z (mm) 470
Oznaceni MMQ 500
Uchylka kruhovitosti (um+um/mm mér.vysky)** 0,02 + 0,0005
Uchylka kruhovitosti (um+pm/mm mér.vysky)* 0,01 + 0,00025
Axialni hazeni (um+pm/mm mér.radiusu)** 0,04 + 0,0002
Axialni hazeni (um+pm/mm méf.radiusu)* 0,02 + 0,0001
Stredici a naklapéci stul automaticky
Pramér stolu (mm) 300
Zatizitelnost stolu, centricka (N) 800
Uchylka pFimosti /cela mét.draha (um)** osa Z 0,3
Uchylka rovnobéznosti os Z/C ve sméru snimani (um) cely rozsah 0,6
Rychlost méreni (mm/s), osa Z 100

** \/Sechny hodnoty podle normy DIN ISO 1101 pii teploté 20°C +/- 1°C v prostfedi neutralnim na vibrace, filtr 15 vin/obvod LSC
resp. 2,5 mm LSS, 5 ot/min. resp. 5 mm/sec. a standardni snimaci raminko s kuli¢kou o prdméru 3 mm.
* Hodnoty specifikovany jako maximalni odchylka od referen¢ni kruznice LSC, filtr 15 vin/obvod.
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MarForm MFU 200

Centrum pro referen¢ni méreni Uchylek tvar a polohy

POPIS

e Centrum pro referen¢ni méfeni
tvarll v nové dimenzi
e Od vysoce presnych méficich os k
vypovidajicim mérenim je ¢asto
jesté daleka cesta — kterou
nezvladne nikdo tak dobre jako
MarForm MFU 200. Nebot pouze
MarForm MFU 200 disponuje
integrovanymi referen¢nimi prvky
pro Ucely prostorové kompenzace
geometrickych odchylek v realném
Case, a dokaze tak snimat veskeré
profily jako vysoce presné trojroz-
meérné soufadnice.
MEéfici stroje MarForm jsou jiz
po desetileti zndmy svou presnosti
a stabilitou. Nové zafizenf
MarForm MFU 200 bylo vyvinuto
na zékladé pozadavku, aby bylo - rp -\ KE PARAMETRY
mozné s malymi naklady kontro-
lovat vyrobky s méficim objemem Obj. ¢

jednoho litru v blizkosti vyrobniho  Typ
procesu z hlediska jejich tvarovych  monitor
a polohovych charakteristik. Diky
tomu ztélesiiuje prenos nasich
dlouhodobych zkusenosti do nové
dimenze.

* V podobé zafizeni MarForm Chyby os
MFU 200 je vam k dispozici vysoce
presné referen¢ni méfici centrum
na méfenf tvard, které diky své
mimoradné nizké nejistoté méreni
znacné snizuje toleran¢ni rozpéti
pro vasi vyrobu, a tim rovnéz
snizuje vyrobni naklady.

Ovladaci panel
Motorizovany méfici snimac
Snimaci raminko

Mé&Fici pracovisté na méreni
tvar( sestava z nasleduijicich
soucasti:

Rotacni osa na méfeni

kruhovosti (C)

Motorizovany stredici a naklapéci
stal (X, Y, A, B)

Rotacni osa na méfeni

kruhovitosti (C- High-Speed,

az 200 ot./min)

Svisla osa na méreni primosti (2)
Vodorovna osa na méfeni primosti (X)
Tangencialni multifunkéni osa (Y)
Motorizovany snimac na méreni
délek T7W

Software MarWin pro vyhodnoceni
tvarovych a polohovych charakteristik
Diky svému oddélenému fizeni a
vyhodnoceni je zafizeni MarForm
MFU 200 pfipraveno k pouzitf i
pro budouci aplikace a poskytuje
moznost dalstho rozsifovani.

Nové jazykové verze Ize realizovat
stejné tak efektivné jako speciaini
vyhodnoceni a nové normy. Diky
pouziti optického snimace (senzor
MarForm IPS) je zafizeni MarForm

MFU 200 jiz pIné pfipraveno e Kratce: MarForm MFU 200 je
a dokéze s vysokou presnosti stroj pro referen¢ni méreni tvard
méfit i mikrometrické povrchové pro presné méici laboratore a
struktury. vyrobu v nové dimenzi.

5440580
MarForm MFU 200

19" TFT monitor (dotykovy)
MCP 12
T7W
60 mm @ 1,0, rubin, M2, 60 stupnli
Chyby os C/Z/X jsou kompenzovany v redlném case

POUZITI

e Zkousky vyrobnich dild na tvarové a polohové charakteristiky

e Kruhovitost, soustfednost/souosost, vélcovitost, obvodové hazeni,
Celni hdzeni, celkové hazeni, pfimost, rovnobéznost, kolmost, sklon,
rovinnost, kuzelovitost, prameér, tvar kuzelu, fouriérova analyza
(analyza zvinéni), primkovy profil, plo3ny profil, tvar vacky

e Snimani vsech profild jako vysoce presné trojrozmérné souradnice
prostfednictvim prostorové kompenzace geometrickych odchylek v
redlném case

e Snimani povrch(, vyhodnoceni drsnosti

e Skenovani a vyhodnocovani obryst a volnych tvar(
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Prislusenstvi pro optimalni feseni
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Snimac T20W

Induk¢né fungujici snima¢ T20W mé univerzalni pouziti. Diky snimacimu

raminku, Uhlové nastavitelnému v rozsahu 190° a rdznym moznostem

upnuti snimace je mozné méfit i na obtizné pfistupnych mistech. Aby se

snimac pfizpUsobil méficim tloham nebo konkrétnim soucastem, mizete

zkombinovat snadno vyménitelna snimaci ramena s rGznymi méficimi

doteky.

Dotykovy snimac¢ T20W se snimacim ramenem

Uhlové nastavitelnym v rozsahu 190°
Meéfici rozsah £ 1000 pm

Méfici sfla nastavitelnd od 0,01 N do 0,12 N
Moznost pfepnuti sméru méfeni

Vyménna snimaci raminka

Vymezeni volného zdvihu nastavitelné ve sméru kontaktu

Upinaci priimér @ 8 mm
Obj. ¢. 5400151 pro MMQ 400

Snimaci raminka pro snimac T20W
Snimaci raminko 60 mm @ 1,0; M2i podélné
5400160
Snimaci raminko 60 mm @ 1,0; M2i pri¢né

Snimaci raminko 60 mm @ 3

Snimaci raminko 60 mm @ 1,0; M2i podélné,;
drik @ 0,8 L=30 mm

Snimaci raminko 120 mm @ 1,0; M2i podélné
Snimaci raminko 120 mm @ 1,0; M2i pfi¢né
Snimaci raminko 160 mm @ 1,0; M2i pfi¢né CFK
Snimaci raminko 200 mm @ 1,0; M2i pfi¢né CFK
Snimaci raminko 250 mm @ 1,0; M2i pfi¢né CFK

Sada snimacich raminek T20W

5400161

5400163

5400170
5400162
5400164
5400165
5400166
5400167

Zaklad pro vicenasobna snimaci raminka s jednim drzakem, dvéma

vertikalnimi a jednim horizontalnim snimacim ramenem, se dvéma doteky

@ 1 mm rubin, L=10 mm a jednim dotekem & 1 mm rubin

L=20 mm

Snimaci doteky M2

Dotek Teflon @ 3 mm, M2

Dotek L=10 mm, Kuli¢ka-@ 0,3 mm rubin
Dotek L=10 mm, Kuli¢ka-@ 0,5 mm rubin
Dotek L=10 mm, Kuli¢cka-@ 1,0 mm rubin
Dotek L=10 mm, Kuli¢cka-@ 1,5 mm rubin
Dotek L=10 mm, Kuli¢ka-@ 3,0 mm rubin
Dotek L=20 mm, Kulicka-& 5,0 mm rubin
Dotek L=10 mm, Kulicka-@ 1,0 mm tvrdokov
Dotek L=10 mm, Kuli¢ka-@ 1,5 mm tvrdokov
Dotek L=10 mm, Kuli¢cka-@ 2,0 mm tvrdokov
Dotek L=20 mm, Kuli¢ka-@ 3,0 mm tvrdokov
Dotek L=20 mm, Kuli¢ka-@ 5,0 mm tvrdokov
Cipkovy kli¢ pro vyménu dotek(

5400169

5400168

4662093
4662090
3016272
8154125
8154398
8159402
8162168
8049415
8162164
8159618
8049416
5440192
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Snimaci raminka pro snimac¢ T20W
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Prislusenstvi pro optimalni feSeni méficich uloh

Vyvazovaci pfipravek pro sestaveni snimacich raminek
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Motoricky snimac T7W

Snimac T7W je vybaven motorickou osou otaceni, kterd umozruje postup-
né umistit snimaci raminko do pozadované Uhlové polohy a tim provadét
méfeni na vélcovych i na Celnich plochach. Snima¢ T7W s automatickym
nulovanim polohy mlze bez zasahu obsluhy prepinat mezi vnitfnim a vnéj-
sim mérenim nebo také mezi mérenim celni plochy seshora a zdola. Méfeni
i slozitych soucasti Ize provadét plné automaticky. Snimaci raminka pro T7W
Ize jednoduse vyménovat. Diky motorické ose otaceni se také daji pouzivat
tzv. hvézdicova snimaci raminka - tj. snimaci raminka s rdznymi snimacimi
elementy. V Jednom méficim prabéhu je mozné pouzit snimace s rdznou

geometrii.

Motoricky snima¢ T7W
s Uhlové nastavitelnym snimacim raminkem v rozsahu
360° pro MMQ 400 nebo MMQ 500 CNC Best.-Nr. 5400200

Celkovy rozsah 2000 pm
Pracovni rozsah snimace + 500 pm
Meéici sila nastavitelnd od 0,01 Ndo 0,2 N

Méreni v obou smérech
Uhel kontaktu libovolné volitelny v krocich po 1°
360° Motorické polohovani
Snimaci raminka Snadno vyménitelna (magneticky upinac)
Moznost pouZziti flexibilnich hvézdicovych snimact
Mechanicka a elektricka pojistka proti kolizi a pretizeni

Prislusenstvi pro motoricky snimac

Sada snimacich ramen pro snima¢ T7W Obj. ¢. 5400221
V kufriku, obsahuje:

Zaftizeni pro vyvazeni snimacich ramen Sestihranny $roubovék
Dotek @ 0,5/L=20 mm/M2a SW 1,5/SW 0,9

Dotek @ 1,0/L=20 mm/M2a Otocny dil M2 koncentricky
Dotek @ 1,0/L.=15 mm/M2a Cipkovy kli¢ 1,0

Dotek @ 1,5/L=10 mm/M2a Drzak M2i pricny

Dotek @ 3,0/L=10 mm/M2a Drzak M2i axialni

Dotek @ 3,0/L=25 mm/M2a Drzék M2i pricny
Vyvazovaci zavazi: 0,5 gr/1,0 gr/1,0 gr/ Upinac¢ 2x M2i pri¢ny
1,59r/2,0 gr/3,0 gr/5,0 gr/10,0 gr Voditko

Snimaci raminko L=15 mm 2x M2 Sefizovac

Prodlouzeni 10 mm/M2
Prodlouzeni 20 mm/M2
Prodlouzeni 30 mm/M2
Prodlouzeni 40 mm/M2
Otocny kloub M2
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Snimaci raminka pro snimac T7W

Sada snimacich raminek #1 pro T7W Obj. ¢. 5400211
Obsahuje snimaci raminka po jednom kuse uvedenych typd 5400225,
5400226, 5400229 a 5400230
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PRISLUSENSTVI

Hardware (povinna polozka):
9028023 Kalibra¢ni kulicka @ 15 mm s kalibracnim listem Mahr
9064901 MarWin PC s WINDOWS 10, vicejazy¢na verze
3026857 Bezdratova klavesnice K400 plus Logitec, némecka
3026858 Bezdratova klavesnice K400 plus Logitec, anglicka
6710620 Tricelistové sklicidlo s pFirubou, @ 100 mm (NOVA VERZE!), nelze pouZit se zakladnim upinacim pfipravkem
3017216 Zékladni upinaci pripravek pro rychloupinani/ rozhrani Retter
9004831 Véncové upinaci sklicidlo se tfemi Celistmi, @ 50 se sloupkem a pfirubou pro rychloupinani MFU
Software (povinné volitelna polozka):
5480312 Software ProfessionalForm
5480311 Software AdvancedForm
Opticky senzor pro MarForm MFU 200:
5400275 Interferometricky kontroler s IPS15, v¢. stojanu k upnuti IPS boxu

!/

Véncové sklicidlo s tremi celistmi Kalibra¢ni kulicka

dalsi obsahlé pfislusenstvi na vyzadani

Tricelistové sklicidlo s prirubou Véncové sklicidlo s klestinami

MarForm | Méfici systémy



MarForm Software MarWin

POPIS

o MEé¥ici a ovladaci software EasyForm je velmi jednoduchy a nevyzaduje
Zadné znalosti programovani. V dlsledku toho dojde k snizenf vasich
personalnich a také provoznich nakladl, nebot pocet krokd vedoucich
k vytvoreni protokolu je redukovan na minimum. Mé&feni kruhovitosti MarEdit

mUzete provést ve dvou jednoduchych krocich. Software véas provede _
jakymkoli libovolnym nastavenim, které budete chtit provést. Na konci _ "‘.
budete mit po pouhych nékolika klepnuti mysi kompletni protokol o Teach-in

méreni.

Program EasyForm je zalozen na vysoce optimalizovanych programech
méreni a vyhodnoceni MarWin a Ize ho také spojovat s dalsimi moduly
MarWin. Pracuje pod opera¢nim systémem Windows® a obsahuje funk- Quick&Easy
ce k spravé uzivateld, podpore sité, pro elektronické ukladani protokold

a Ize ho rozsifit o budouci volitelné opce.

Nejjednodussi zpusob ovlddani formtesteru.

EasyForm

Intuitivni uzivatelské rozhrani pro okamzitd méreni

Interaktivni, automatické vytvareni programu

e 3D znazornéni, napft. rovinnosti, barevné s mrizkou a interaktivnim
grafickym nahledem

Okamzité zobrazenf vysledk méreni na obrazovce

Vystizné protokoly o méreni na obrazovce, jako soubor (také v siti) nebo
na papire (libovolna tiskarna v systému Windows)

Operacni systém: Windows®

Software EasyForm zaznamend kazdy krok vasich méfeni. Bez ohledu na
to, zda chcete zopakovat posledni méfeni nebo zda se rozhodnete
kombinovat rliznd méreni a vyhodnoceni nékterého obrobku do podoby
souboru charakteristik:

e Rezim uceni programu EasyForm se nauci jednotlivé kroky, které chcete
vykonat.

Své méfici Ulohy mlzete ulozit pod nékteré z programovatelnych funke-
nich tlacitek.

e Pokud zafizeni na méreni tvarll pouzivate v blizkosti vyroby, jisté

nechcete manipulovat s klavesnici nebo pocitacovou mysi.

Diky nasemu dotykovému ovladani bude méreni hracka. Vdechny

potfebné funkce mate doslova ve své ruce.

e Dojde k snizeni vasich personalnich a v disledku také provoznich nakla-
dd, nebot pocet krokl vedoucich k vytvoreni protokolu je redukovan na
minimum. Méfeni kruhovitosti mUzete provést ve dvou jednoduchych
krocich. A software vas provede jakymkoli libovolnym nastavenim, které
budete chtit provést.

EasyForm se standardné pouziva na formtesterech MarForm MMQ100,
MMQ150 a MMQ200.

EasyForm je vsak rovnéz soucasti rozsahu funkci u Advanced- a
ProfessionalForm, a s EasyForm je tak mozné pouzivat také zafizeni
MMQ400 a MFU100.

ﬂ Dal3i informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarGear | Zafizeni na méfeni ozubeni

Technologie na méfeni ozubeni MarGear umoznuje rychlé, snadné a presné provadéni
méficich uloh na ozubenich v jediném méficim postupu. Flexibilni systémy - s mechanickym
vyrovnavanim a upinanim nebo bez néj, stejné jako kombinace technologie méreni ozubeni
a vyhodnoceni Uchylek tvaru a polohy - vytvareji nejlepsi podminky pro to, abyste zdstali
konkurenceschopni i v budoucnu. Diky kompletni integraci méfici techniky s vyrobnimi
stroji Ize vytvorit uzavreny fidici okruh ve vyrobé prevodovek.

WarGear GMX 400 W

530 MarGear | Zafizeni na méteni ozubeni



MarGear. GMX rfady W

Proniknuti do nové dimenze

S fadou W vstupuje technika na méreni ozubeni od spole¢nosti Mahr do oblasti pokryté platformou MarWin

Rizeni MarEcon s rezimem sledovani (Tracking)

Software pro méfeni ozubeni pod platformou MarWin
PohodIné rozhrani GDE pro data ozubenf (vstup i vystup)
MarForm Advanced a Professional

Snadné vytvareni programl v rezimu uceni

Pfipojeni skenerl pro kody Data Matrix

Nepfrerusované pohyby posunu

Opakovatelnost pozicovani s nejvyssi presnosti

3D vizualizace geometrie ozubenf

532 MarGear | Zafizeni na méfeni ozubeni



MarGear. GMX fady W

Proniknuti do nové dimenze

MarGear | Zafizeni na méfeni ozubeni

533



MarGear GMX 400 W

Univerzalni centrum na méreni ozubeni

POPIS

* \/ysoce presné a plné automatic-
ké méreni ozubeni az do vnéjsi-
ho prméru 400 mm.

Ulohy pro méfeni ozubeni je
mozné velice jednoduse spojit s
vyhodnocenim mnoha parametrd
Uchylek tvaru a polohy.

V prostiedi MarWin, kterého se
jiz prodalo vice nez 6000 insta-
laci, Ize jednoduse programovat
kompletni programy v rezimu
uceni a tyto programy jsou poté
velmi nézorné zobrazeny.
Zaroven se zvysuje Uroven efekti-
vity programovani a snizuje se
moznost chybné obsluhy.
Ovérend strojni korekce chyb
GMX pfi provozu v redlném case
se u nového fizeni MarEcon
vyuziva také pro polohovani tak, TECHNICKE PARAMETRY
aby celkovy prabéh méreni a

polohovani vykazoval maximalni GMX 400 W
miru pfesnosti a rychlostil Draha méfeni X (mm) 200
Méreni ozubeni a uchylek

) I Draha méreni Y (mm) 200
tvalru a pololjy J,e proyader]o Draha méreni Z (mm) 320
na jednom méficim zafizeni. S
* Vysoce presny 3D skenuijici Pramér max.* [mm] 400
snima¢ v kombinaci s pfimo Délka 1520
pohanénou osou C zarucujf Sitka 621
presnost a efektivitu Vyska 1920
° Ij{l'zeni Hmotnost [kg] 760
Rizen.l’ pro 5 os . . Max. hmotnost obrobku [kg] 60
° S Yolltelnou moznosti pomoc- Presnost Trida presnosti | pro méreni ozubeni podle VDI/VDE 2612/2613 skupina 1 pfi 20 °C
ného Z sloupu +2°C
* je mozné upinat prevodové Odchylka axialni (um+pm/mm 0.11 ym + 0.0008 ym/mm
htidele do 700 mm. poloméru méfeni)
Odchylka radialni (um ve vysce stolu) <0.11 ym

Kontrolované charakteristiky

. X oo 2 * max. méfeny primér
Valcova kola s pfimym a Sikmym

ozubenim
e Rozhrani GDE pro méfenf vniti- v . - . .
nich a vnéjgich ozubeni POUZITI PRISLUSENSTVI
e Export dat do QS-STAT ¢ PIné automatické méreni pro: e Data Matrix Scanner
e Méfeni Uchylek tvaru a polohy e Valcova kola s pfimym a sikmym ozubenim ¢ rlznd upfnaci skli¢idla k , letmému upnuti” a méreni
¢ 3D geometrie, jako napriklad e Meéreni Uchylek tvaru a polohy na ,virtualné” orientovaném obrobku (otacivy
vzdalenosti, Uhel kuzelu, ... e Primeéry a vzdalenosti soufadnicovy systém)
e Snimac pro méfeni drsnosti GRP1
Pfesnost

MarGear GMX 400 W

Zarizeni na méreni ozubeni tfidy
pfesnosti 1 pro méreni ozubeni
dle

VDI/VDE 2612/2613 skupina
1pfi20°C+2K

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarGear GRP1

Systém snimace pro méreni drsnosti

POPIS

Rozsifujici opce méreni drsnosti a analyza tvaru na ozubenich

V oboru techniky na méfeni ozubeni spole¢nost Mahr nabizi vysoce
presné referen¢ni systémy, které kombinuji méfeni ozubeni s méfenim
prdmérd nebo tvaru. V oboru techniky na méfenf povrchli jsme dotyko-
vou metodu, rozsifenou po celém svété, u spolecnosti Mahr dovedli k
dokonalosti.

Co je tedy pfirozenéjsi nez charakteristiky drsnosti, jako napf. Ra a Rz,
pfi kontrole vasich obrobk pomoci zafizeni na méfeni ozubeni soucasné
zaznamendvat a dokumentovat?

Spole¢nost Mahr jako specialista na indukcni snimace kombinuje vyhody
univerzélniho, vlastnimi silami vyvinutého 3D snimace s presnosti osvéd-
¢eného snimace PHT na méfeni drsnosti. Méfenf ozubenf a drsnosti se
spojuji v jedno.

Kombinujte analytické méfeni ozubeni se sledovanim charakteristickych
hodnot drsnosti na méficich centrech na méfenf ozubeni z fady MarGear
GMX. Dokumentujte typické charakteristiky drsnosti, jako napfiklad Ra
a Rz, hned pfi kontrole ozubeni, aniz by bylo nutné upinat vas obrobek
do dal3iho méficiho pracovisté. Viynikajici pfesnost polohovani zafizenf
MarGear GMX v kombinaci s novou motorickou kyvnou osou snimace
na méfeni drsnosti MarGear umoznuji maximalni reprodukovatelnost
méreni.

Vyhody pro vas:

Miniaturizovany snima¢ pro méfeni drsnosti pro ozubenf od modulu 0,8
Automatickd kyvna osa snimace na méreni drsnosti umozriuje méreni
podle norem také u Sikmych ozubeni

Koncepce platformy MarWin dovoluje vyuzivat celosvétové zndmy soft-
ware na vyhodnoceni drsnosti z oblasti techniky Mahr na méfeni povr-
chd na méficim centru pro méreni ozubeni

Vyhodnotitelné parametry, napf. podle ISO 4287 nebo ISO 13565-2

e

POUZITI

e Drsnost na bocich zubt
e Drsnost v mistech ulozeni

ﬂ Dal3f informace naleznete na nasich webovych strankach:

www.mahr.com

MarGear | Zafizeni na méfeni ozubeni

535



536

MarShaft | Pristroje na méreni hfideli

Ukoly pro méfici techniku se méni v souvislosti s inovacemi vyrobnich postupf.
V duasledku stale rostoucich pozadavkl na presnost a stale se zkracujicich ¢ast
vyrobniho cyklu je predevsim rychlé méreni pfimo ve vyrobé zcela nevyhnutelné. S
flexibilni technologii mérent hiideli MarShaft nabizi Mahr spravné méfici feseni pro
rychlé a presné méreni ve vyrobé.

MarShaft | Pfistroje na méfeni hrideli



Prehled MarShaft 538
Zafizeni na méreni hrideli

MarShaft SCOPE 250 plus 543
Univerzalni, pIné automaticky opticky systém na méreni hrideli

MarShaft SCOPE plus 544
Opticky systém na méreni hrideli

MarShaft SCOPE 600 plus 3D 545
Opticky systém na méreni hrideli

Prislusenstvi MarShaft 546
MarShaft software EasyShaft 548

Aktudlni informace k produktim MarShaft naleznete na nasich webovych strankach:
www.mahr.com
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MarShaft SCOPE 600 plus 3D -
Univerzalni merici stroj do vyrobniho prostredi

Nejlepsi vykon

vhodny k pouziti i v drsném dilenském
prostredi, kratké drahy, zvyseni kapacity
méfeni, eliminace doby ¢ekani

Méreni bez zasahu uzivatele

Priibéhy méreni jsou plné automatické,
zcela bez vlivu obsluhy, spolehlivé
vysledky méreni, eliminace chybnych
méreni

Rychle a jednoduse

Rychlé méfeni a vyhodnoceni kvality
obrobku predchazi zmetkovosti a zvySuje
produktivitu ve vyrobé
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Flexibilni usporadani

prostfednictvim 9 rliznych verzi pro nejvyssi
presnost - diky feseni pfizplisobenému na miru

Flexibilni a univerzalni méfici pristroj

5 méficich pfistrojl v jednom, pfistroj pro méreni
hrideli, formtester, pfistroj na méreni kontur a 3D
meéfici pfistroj, zafizeni na méfeni ozubeni

Softwarova platforma

Softwarova platforma MarWin pro hfidel, tvar,
ozubené kola, konturu. Uzivatelsky privétivy
software — jednou naucit, opakované pouzivat

MarShaft | Pristroje na méfeni hrideli
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MarShaft

Zarizeni na méreni hrideli

Marhalt S0P T50 it

Prehled pristroji na méreni hrideli

Obj. ¢.

SCOPE 250 plus
5361802

SCOPE 350 plus
5361507

SCOPE 750 plus
5361508

Rozsah méreni délka (Z) (mm)

Rozsah méreni primér (X) (mm)
Hmotnost obrobku (max.) v kg
Rozliseni délka/primér (mm)
Rozliseni uhlu (°)

Mezni chyba, délka (Z) (um)

250
40
5
0,01 az 0,0001
0,01 az 0,0001
< (3,0+//125) L v mm

350
120
15 (volitelné 30)
0,01 az 0,0001
0,01 az 0,0001
(2 + /125) Lv mm

750
120
15 (volitelné 30)
0,01 az 0,0001
0,01 az 0,0001
(2 +1/125) Lv mm

(pfi 20 °C = 1 °C na referen¢ni etalon)  (pfi 20 °C + 1 °C na referen¢ni etalon)
(1,0 + /125) Lv mm (1,0 + /125) Lv mm
(pfi 20 °C £ 1 °C na referen¢ni etalon)  (pfi 20 °C + 1 °C na referen¢ni etalon)
Servomotory Servomotory

Mezni chyba pramér (X) (um) < (1,5+//40) L v mm

Pohony Servomotory

Telecentrickd presna optika
CCD matice s vysokym rozlisenim

Telecentrickd pfesna optika
CCD matice s vysokym rozlisenim

Optika Telecentrickd pfesna optika,
CMOS kamera s vysokym rozlisenim

MarShaft | Pristroje na méfeni hrideli



MarShaft

Zarizeni na méreni hrideli

Prehled pristroji na méreni hrideli
Obj. ¢.
Rozsah méreni délka (Z) (mm)

Rozsah méreni primér (X) (mm)
Hmotnost obrobku (max.) v kg
Rozliseni délka/priimér (mm)
Rozliseni ahlu (°)

Mezni chyba, délka (Z) (um)
Mezni chyba prdmér (X) (um)

Pohony
Optika

SCOPE 1000 plus
5361516
1000

120
15 (volitelné 30)
0,01 az 0,0001

0,01 az 0,0001

(3 +1/125) L v mm
(pfi 20 °C = 1 °C na referen¢ni etalon)
(1,50 + /125) Lv mm
(pfi 20 °C = 1 °C na referen¢ni etalon)
Servomotory

Telecentrickd pfesna optika
CCD matice s vysokym rozlisenim

MarShaft | Pristroje na méfeni hrideli

SCOPE 600 plus 3D
5361522
600

120

15
0,01 az 0,0001
0,01 az 0,0001

(2 +1L/125) Lvmm (pfi 20°C £ 1 °C na
referen¢ni etalon)
(1,0 + L/125) Lv mm (pfi 20 °C = 1 °C na
referen¢ni etalon)
Servomotory

Telecentrickd presna optika, CCD matice s vy-
sokym rozlidenim



MarShaft. Méreni a kontrola rota¢né symetrickych soucasti ve vyrobé

Pristroje MarShaft pro méfeni rotacnich soucasti se pouzivaji hlavné ve vyrobnim prostfedi. Vzhledem k vysoké presnosti se
vsak mohou uplatnit také v mérovych laboratofich. Tyto mé¥ici pristroje jsou dodavany v rliznych velikostech a diky modu-
larni koncepci mohou byt optimalné prizplsobeny konkrétnim méficim Uloham. Méfeni se provadi pfimo ve vyrobé, takze
Si uSetfite Casové naro¢na méreni v mérovém stfedisku a zvysite spolehlivost vyrobniho procesu.
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MarShaft SCOPE 250 plus

Univerzalni, pIné automaticky opticky systém na méreni hrideli MarShaft SCOPE 250 plus

POPIS

Ulohy pro méfici techniku ve
vyrobé rostou vysokou rych-
losti soubézné s inovacemi
vyrobnich postupd. V disledku
stale rostoucich pozadavkd na
presnost a stale se zkracujicich
¢ast vyrobniho cyklu (soustru-
Zeni, frézovani, broudenf atd.) je
rychlé méreni pfimo na vyrob-
nim stroji zcela nevyhnutelné.
Méreni pfimo tam, kde vyrobek
vznikd, s rychlou zpétnou vazbou
do vyrobniho procesu, aby se
zamezilo zbyte¢né zmetkovitosti.
V podobé pfistroje pro méreni
hrideli MarShaft SCOPE 250 plus
nabizi spole¢nost Mahr spravné
feSeni pro rychlé, pfesné a plné
automatické méreni obrobkd
symetrickych podél rota¢ni osy
pfimo ve vyrobé.

MarShaft SCOPE 250 plus dispo-
nuje vysoce pfesnou osou na
méreni kruhovitosti (C) a vertikal-
ni méfici osou (Z) s méficim roz-
sahem 250 mm. Srdcem zafizeni
je moderni CMOS Matrix kamera
s vysokym rozlisenim (Zivy obraz)
s obrazovym polem 1088 x 2048
bodd. Velmi vysoka snimkovaci
frekvence pres 120 snimka za
sekundu umozruje dosahovat
nejkratsich ¢asd méreni. Funkce
zvétSeni zobrazeni umoznuji
provadét méfeni nejmensich
detaild, které pomoci bézného
méficiho postupu nejsou témér,
nebo dokonce viibec mozna.

Prehled vykonovych
charakteristik:

Nova bodova CMOS kamera s
vysokym rozlisenim s Zivym obra-
zem o velikosti 40 mm umozriuje
maximalné rychlé snimani rych-
losti pres 120 snimkd za sekundu
Vysoka presnost pro méreni
pramérl a délek

Extrémné kratké casy méfeni diky
vysokym rychlostem méreni az
200 mm/s

Diky pouziti softwarové platfor-
my MarWin spole¢nosti Mahr
jsou k dispozici veskeré mnohale-
té zkusenosti v oblastech méfenf
délek, tvard, polohy a kontur
Velmi dobra cena pro vstup do
segmentu malych optickych
pfistrojd na méfeni hridelf

Marshaft SCOPE 250 plas

Mahr

TECHNICKE PARAMETRY

MarShaft SCOPE 250 plus

Rozsah méreni délka (Z) (mm) 250

Rozsah méreni primér (X) (mm) 40

Rozliseni délka/priimér (mm) 0,01...0,0001
Rozliseni uhlu (°) 0,01...0,0001
Nejistota, délka (Z) (um) < (3,0+1/125) Lv mm
Nejistota, primér (X) (um) < (1,5+//40) L v mm
Optika Telecentrickd presna optika

CMOS kamera s vysokym rozlisenim

POUZITI

Nejdllezitéjsi kontrolovatelné znaky

Délka

Prameér

Uchylky tvaru a polohy
Odsazeni

Sitka zapichu
Sitka fazety
Srazeni hrany
Préseciky

Poloha prusecikd
Uhel natoceni
Pozice polomért
Délky kuzell
Uhel

Stoupani

Klicové otvory
Vnéjsi zavity

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarShaft SCOPE plus

Optické systémy na méreni hrideli MarShaft SCOPE 350/ 750/ 1000 plus

POPIS

¢ MarShaft SCOPE plus je univer-
zalni, pIné automaticky opticky
systém na méreni hrideli ke kont-
role osové symetrickych obrobkd.

MarShaft SCOPE plus disponu-
je vysoce pfesnou osou na
méfeni kruhovitosti (C), jednou
svislou (Z) a jednou vodorovnou
méfici osou (X).

Volitelné je k dispozici dotykovy
méfici systém s induk&nim méri-
cim snimacem, kterym lze mérit
napf. obvodové nebo celni haze-
ni. Méfici zafizeni je kalibrovano
k optickému méficimu systému,
a proto je mozné vykonavat
kombinované dotykové a optické
méicf Ulohy.

Novy software MarWin EasyShaft
umoziuje maximalni miru
flexibility pfi co nejjednodussim
ovladani.

e Postupy méfeni probihaji piné
automaticky a eliminuji veskeré
vlivy obsluhy.

Zarizeni MarShaft SCOPE plus je
vhodné pro pouziti v naro¢nych
dilenskych provozech i v Cistém
prostfedi méficich mistnosti.
Funkce zvétseni zobrazeni umoz-
fuji provadét méreni nejmensich
detaild, které pomoci bézného
méficiho postupu nejsou témér,
nebo dokonce viibec mozna.

Automaticky pribéh méreni
Maticova kamera (matrix sys-
tém), 1280 x 1024 obrazovych
bod

Snadné obsluha pomoci dotyko-
vé obrazovky

Univerzalni méfici pfistroj pro
mnoho méficich tloh

Konstrukce vhodna i pro dilenské
prostredi

Software MarWin EasyShaft
umoziiuje maximalni miru flexibi-
lity pfi jednoduchém ovladani

Opce:

Dotykové méfici jednotka k
méfeni obvodového hazeni a
Celntho hazeni

Teplotni kompenzace

Méfeni zavitd

Méfeni hrideli turbodmychadel
Méfenf vackovych hrideli (konfi-
gurace MarShaft 600 3D Plus)

e Ergonometricky manualni ovla-
daci panel

MarWin Professional Shaft - SW

TECHNICKE PARAMETRY

Optické, plné automatické, CNC fizené stroje na méreni hrideli

Rozsah méreni délka (Z) (mm)
Rozsah méreni pramér (X) (mm)
Hmotnost obrobku (max.) v kg
Rozliseni délka/primér (mm)
Rozliseni ahlu (°)

Nejistota, délka (Z) (um)

Nejistota, pramér (X) (um)

Pohony
Optika

POUZITI

Typické obrobky
Soustruzené dily
Trojnozky

Prevodovy hfidel
Ozubeny hreben

Osové Cepy

Duté hfidel

Hnacf htidel

Vackova hridel

Hridele turbodmychadel
Srouby do kosti

Sneky

Vyrovnavaci hridele
Hydraulické dily

Ventily (spalovaci motor)
a mnoho dalSiho

350/ 750/ 1000
80 nebo 120
15 (volitelné 30)
0,01 az 0,0001
0,01 az 0,0001
(24 /125) Lvmm
(pfi 20 °C = 1 °C na referencni etalon)
(1,0 + /125) Lv mm
(pfi 20 °C £ 1 °C na referenc¢ni etalon)
Servomotory
Telecentrickd pfesna optika
CCD snimac s vysokym rozlisenim

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarShaft SCOPE 600 p/us 3D

Opticky systém na méreni hrideli MarShaft 600 p/us 3D

POPIS
:

e Spolec¢nost Mahr, jakozto apli-
-

kacni specialista, nabizi na
zakladé svého nového méficiho
pracovisté MarShaft SCOPE

600 plus 3D zcela novy postup
meéreni pro vackovou hfidel a
nové (volitelné) také pro piimo a
sikmo ozubené vélcové pastor-
ky: Kombinace optickych a
dotykovych snimacd umoznuje
zcela poprvé funkci méreni ve
3D a diky nf kompletni testovani
obrobku pfi jediném upnuti. K
tomu Ucelu vyvinula spole¢nost
Mahr rozsiteni svého Uspésného
méficiho pracovisté MarShaft
SCOPE 750 plus . Toto pracovis-
té nyni disponuje dotykovym 2D
snimacim systémem, motorizova-
nym upnutim a rovnéz schopnos-
ti kalibrace linedrnich os. Matrix
kamera méri opticky a béhem

TECHNICKE PARAMETRY
MarShaft SCOPE 600 plus 3D

nékolika mélo Sgkund vé?’chny Rozsah méfeni délka (Z) (mm) 600
charakteristiky, jako napfiklad Rozsah méFeni primér (X) (mm) 120
primeéry, délky, polomery, tchyl- Hmotnost obrobku (max.) v kg 15

ky tvaru a polohy, Uhel vacky

nebo zdvih vacky. Doplrikovy 2D
snimac méfi znaky, které nejsou
méfitelné opticky: konkavnf tvar
vacky, vsechny bézné parametry

0,01 az 0,0001

0,01 az 0,0001
(2 + /125) L v mm (pfi 20 °C = 1 °C na referencni etalon)
(1,0 + /125) L v mm (pfi 20 °C = 1 °C na referenc¢ni etalon)

Rozliseni délka/primér (mm)
Rozliseni ahlu (°)

Nejistota, délka (Z) (um)
Nejistota, prameér (X) (um)

ozubeni na valcovych pastorcich,  pohony Servomotory
ée!m’ hazeni, refgrenéni prvky v Optika Telecentricka presna optika, CCD snimac s vysokym rozlisenim
axialnim sméru, jako napfiklad
axialni drazky. Pri tomto méreni
je dotykovy i opticky systém POUZITI
zkalibrovan podle jediného
soufadného systému. Toto méfici e Kompletni méreni vackovych hrideli
pracovisté pracuje se softwaro- e Kompletni méfeni pfevodovych hrideli
vou platformou MarWin av této e Typické obrobky
kombinaci poskytuje kompletni e Vackové hridele
funkci méfeni ve 3D. e Prevodové htidele s ozubenim
e Excentrické hridele
e Hridele s drazkami pro licovana pera nebo se slepymi

Okamzité méritelné znaky:

e Kompletni méfeni vackovych
hrideli v¢etné uhld vacek a vsech
béznych tvarl vacek

e Méfeni ozubenf vélcovych
pastorkd

e Méreni prvkd kontury

¢ Nenf tfeba pouzivat unasece

o Pfimé méreni vztaznych bodl
(napt. drazka pro licované pero)

o Méfeni drazek pro licovana pera

* Méfenf slepych otvord

100% 3D funkce diky novému

2D snimaci

e Doplrikova méfici osa Y

Specialni kalibrace linearnich os

(Z-X-Y)

e MarShaft Professional

e Ru¢ni ovladaci panel

Opce:
o Ctectka ¢arovych kodd
e Signaliza¢ni semafor
Povrchové osetfeny hrot (neni
potieba zadny unasec)
Systém pro izolaci vibraci
Teplotni kompenzace
Méfeni zavitd
Meéreni hfideli turbodmychadel

otvory

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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Prislusenstvi MarShaft

546

PRISLUSENS

TVi

Obj. ¢. Popis

5361142
5361140

5362502

5361804
5361805
5361806
5361807
5361808
5361514

5361515

5367977

5367978

5367979

5367980

5367981

5367982

DMC SCANNER SET pro MarShaft SCOPE plus (vSechny modely), v¢. kabelu USB a drzaku

Signalizacni semafor cervena/zluta/zelena

K zobrazeni stavu méficiho stroje Cervena = chyba, Zluté = probiha méfeni/kalibrace,

zelena = méfici stroj pfipraven/volny, v¢. fidici jednotky k fizeni signaliza¢nich svétel

Pult k stani

Stabilni konstrukce v barvé hliniku, zdbrana z dérovaného plechu, naklapéci deska,

Rozméry (3/h/v): 70/50/109-126 cm

Kl&vesnice s my3i / bezdratova

Némecky

Anglicky

Spanélsky

Francouzsky

Madarsky

Meici jednotka dotykové s méfici osou Y (draha méreni 60 mm)

Provedeni s 1D packovym snimace, chranéno proti kolizim prostfednictvim dvou kluznych spojek, méfici
dotek s kulickou z tvrdokovu - @ 2 mm, 90° naklapéci zafizeni umozriuje axialni (rovinné hazeni) a radialni
(kruhovitost a obvodové hazeni) méfeni

Provedeni s 2D méficim snima¢em na méfeni tvaru (2 soufadnice)

Rozsah méfeni +/- 300 pm, sila pfi méfeni pfi 100 pm vyboceni = 0,2 - 0,3 mN, chranéno proti kolizim
prostfednictvim magnetického upevnéni snimaciho raminka, vychozi snimaci raminko - obj. ¢. 5367977
soucasti rozsahu dodavky, 2D funkce umozriuje vedle Uchylek tvaru a polohy také napf. skenovani radialnich
otvord, ve spojeni s MarShaft Professional jsou mozna vysoce pfesna méreni tvaru.

VWychozi sada snimacich raminek pro snimaci systém 1320/2B (MarShaft SCOPE 600/850 plus 3D)
Funk¢ni délka = 72 mm, stopka z tvrdokovu = 16 mm, rubinova kuli¢cka @ = 2 mm

Sada snimacich raminek na vackové hiidele pro snimaci systém 1320128 (MarShaft SCOPE 600/850 plus 3D)
Funk¢cni délky: Snimaci hrot 1 = 73 mm, snimaci hrot 2 = 75 mm, snimaci hrot 3 = 95 mm, 3 rubinové
kulicky @ =2 mm

Sada snimacich raminek FL83 pro snimaci systém 1320/2B (MarShaft SCOPE 600/850 plus 3D)

Funk¢ni délka = 83 mm, stopka z tvrdokovu = 25,3 mm, rubinova kulicka & = 2 mm

Sada snimacich raminek FL95 pro snimaci systém 1320/2B (MarShaft SCOPE 600/850 plus 3D)

Funkéni délky: Snimaci hrot 1 = 75 mm, snimaci hrot 2 = 95 mm, 2 rubinové kulicky & = 2 mm

Sada snimacich ramének FL72 pro snimaci systém 1320/2B (MarShaft SCOPE 600/850 plus 3D)

Funk¢ni délka = 72 mm, stopka z tvrdokovu = 16 mm, rubinova kuli¢cka @ = 2 mm

Sada snimacich raminek FL72 pro snimaci systém 1320/2B (MarShaft SCOPE 600/850 plus 3D)

Funk¢ni délka = 72 mm, stopka z tvrdokovu = 12 mm, rubinova kulicka @ = 1 mm
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Prislusenstvi MarShaft

PRISLUSENSTVI

5361513 Ru¢ni ovladaci panel MarShaft SCOPE 350/750/1000 (fada MarShaft SCOPE 650 plus 3D)
Zafizeni MarShaft SCOPE plus Ize ovladat také pomoci ru¢niho ovladaciho panelu. Ru¢ni ovladaci panel se
sklada z tlacitkového panelu s 14 tlacitky k fizeni os stroje, tlacitky pro rychlé programovani, tlacitkem nouzo-
vého zastavenf a tlacitkem pro uvolnéni provozu.
5361552 Teplotni kompenzace pro MarShaft SCOPE 350/750/1000
Prostrednictvim teplotni kompenzace Ize priblizné korigovat chyby méreni souvisejici s teplotou. Vedle toho
se kompenzuji odchylky méficiho stroje a kalibracnich prvkd a dale projevy délkové roztaznosti zkouseného
vzorku. Na dtlleZitych mistech stroje se nachazeji teplotni senzory, které snimaji teplotu stroje. Ridici software
koriguje méfici stroj na referencni teplotu. K zjistovani teploty zkouseného vzorku je k dispozici samostatné
teplotni ¢idlo.
5361112 Stredici hrot 60°
@ 2-15 mm, vyska = 35 mm (od spodni plosky k horni hrané hrotu) 2 kusy soucasti rozsahu dodavky MarS-
haft SCOPE 250 plus
5361223 Stredici hrot 60°
@ 2-44 mm, vyska = 46 mm (od spodni plosky k horni hrané hrotu)
2 kusy soucasti rozsahu dodavky MarShaft SCOPE 350/600/750/1000 plus
5361105 Stredici hrot 60°
@ 3-15 mm, vy3ka = 25 mm (od spodni plosky k horni hrané hrotu)
5361106 Stredici hrot 60°
@ 2-35 mm, vyska = 44 mm (od spodni plosky k horni hrané hrotu)
9056631 Stredici hrot 60°
@ 2-19 mm, vy3ka = 46 mm (od spodni plosky k horni hrané hrotu), s povlakem Carbidor (od & 36 mm)
9052904 Stredici hrot 60°
@ 2-35 mm, vyska = 46 mm, kalibra¢ni nakruzek, s poviakem Carbidor, vy3ka = 56 mm (od spodni plosky k
horni hrané hrotu), s povlakem Carbidor (od @ 36 mm), tovarni kalibrace kalibra¢niho nékruzku na vyzadani
5361107 Stredici hrot 120°
& 8-40 mm
5361104 Stredici hrot 90°
@ 6-20 mm
5360539 Kalibra¢ni htidel pro MarShaft SCOPE 250 plus
@5 - @40 mm, délka = 250 mm, odstupriovani prdmérd: 5 mm, 16 délek od 5 mm do 185,5 mm,
1 drazka 8 mm, v¢. kalibra¢niho protokolu DAKKS, dfevéné pouzdro, dodani bez méficiho programu
5360532 Kalibracni hfidel pro MarShaft SCOPE 350 plus
@ 25 - 110 mm, délka = 300 mm, odstupriovani prdmérd: 25 mm, 40 mm, 60 mm, 80 mm, 110 mm,
odstupniovani délek: 37 mm, 52 mm, 86 mm, 101 mm, 165 mm, 238 mm, 266 mm, 280 mm, 300 mm
v¢. kalibra¢niho protokolu DAKKS, dfevéné pouzdro, dodani bez méficiho programu

5360531 Kalibra¢ni hiidel pro MarShaft SCOPE 600/750/ 850/1000 plus
@ 25 - 110 mm, délka = 583 mm, odstupriovani primérd: 25 mm, 40 mm, 60 mm, 80 mm, 110 mm,
odstupriovani délek: 37 mm, 52 mm, 112 mm, 127 mm, 165 mm, 201 mm, 216 mm, 312 mm, 419 mm,
521 mm, 549 mm, 563 mm, 583 mm, kalibra¢ni protokol DAkks, dfevéné pouzdro, dodani bez méficiho
programu
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MarShaft Software EasyShaft

POPIS

MarWin Software EasyShaft je méfici, fidici a vyhodnocovaci aplikace
pro MarShaft SCOPE plus. Nabizi normované méfeni praméra, délek,
charakteristik kontur, Gchylek tvaru a polohy s vysokou presnosti a
mnoho novych moznosti k vyhodnoceni a dokumentaci, a to pfi jesté
prehlednéjsi a snadnéji zviadnutelné obsluze.

Software pracuje plné pod celosvétové rozsifenou dotykovou ovladdaci
platformou systému Windows®. Ovladani je kompatibilni s dalsimi
aplikacemi pod systémem Windows®, z ¢ehoz vyplyvaji kratké doby
zapracovani. Pro vystup protokoll Ize pouzit vSechny tiskarny podporo-
vané systémem Windows®.

Hlavni parametry:

Znamy systém Windows®-Uzivatelské rozhrani zajistuje rychlou adaptaci
obsluhy

Jednotné uzivatelské rozhrani pro rlizné produkty Mahr (napf. EasyForm
nebo Kontur 1)

Prehledna struktura diky metodé grafickych oken

Snadné ovladani diky 100% obsluze funkci pfes dotykovou obrazovku
Nejjednodussi programovani diky existenci maker (napf. mérenf prdméru
jedinym klepnutim mysi)

Dalsi funkce Ize volit pfimo prostfednictvim snadno pochopitelnych
symbolt (ikon)

Moznost fizeni os stroje prostrednictvim dotykové obrazovky

Stalé zobrazeni Zivého obrazu z maticové kamery také béhem méreni, tj.
pfimé vizudlni vyhodnoceni charakteristiky obrobku (napf. znecisténi) jiz
béhem méreni

Pro jednotliva a sériova méreni: optimalni strategie ovladani pro jakou-
koli tlohu

PohodIna a nejmodernéjsi sprava méfricich programa

Prlibéh méficiho programu s ¢asové optimalizovanym pribéhem
(nejkratsi doby méreni)

Obsahlé méfici protokoly - ¢ernobile nebo barevné - na vsech tiskarnach
pod systémem Windows®

Jista investice do budoucnosti, spustitelné pod Windows 10

Volitelné moznosti exportu dat do statistickych programt déle rozsituji
rozsah vykonl softwaru EasyShaft
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ﬂ Dal3f informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarShaft Software EasyShaft

MozZnosti:
e Okno programu EasyShaft
Pomoci softwaru EasyShaft ma uzivatel MarShaft SCOPE plus dokonale
pod kontrolou. Pomoci dotykové obrazovky je mozné nastavovat polohu,
programovat, pfimo méfit a dokumentovat. Diky velmi dobrému a
jednoduchému uzivatelskému rozhrani je mozné uchovat si neustale
prehled.
Mnohé funkce, napt. na¢itani vysledkd méfeni nebo dopliiovani méreni
rlznych charakteristik, Ize aktivovat jednoduchym klepnutim na snadno
pochopitelné symboly, tzv. ikony.

Prikazy EasyShaft

¢ Na prikazové listé jsou prehledné usporadany viechny prikazy, které jsou

potiebné pro méreni a vyhodnoceni pfislusnych charakteristik.

Makra (zdruzené posloupnosti vyhodnocovacich akci, napf. pro primér,

polomér, vzdalenost nebo Uhel)

e Parametry, které Ize vypocitat (napf. pfima vzdalenost, vzdalenost osach
X aZ, thly, thlové vysece, polomér, kruhovitost, pfimost, obvodové
hazeni, celni hazeni, valcovitost, symetrie)

e Néhradni prvky, které Ize vypocitat (napf. bod, pfimka, kruznice, bod na
pfimce, prisecik, osa symetrie, rovnobézka, vrchol, reference C)

SW modul zobrazeni (fizeni os pomoci dotykové obrazovky)
Usnadnéni kontroly nad pohyby pfistroje

Volba oblasti zvétseni zobrazeni

Ovladaci tlac¢itko pro osu C

Ovladaci tla¢itko pro osu X a osu Z

Krokové zvétSovani zobrazeni

Plynulé zvétsovani nebo zmensovani zobrazeni

Krokové zmensovani zobrazeni
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ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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